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3)aS aSorl^anbenfein getuiffer SBejie^ungen iioifc^en SOBinb unb ^flonjen^ 
TDelt — inSbefonbere bie rein mec^anifd^e S3eeinf[uffung ^od^toa^fenber 
^Panjen bur^ ftarferc fiuftftrdmc — ift cine in roeiteften Streifen befannte 
Statfad^e. 3ft eS bod^ in unferen SBreiten eine ^du{tge (Srfd^einung, ba| 
iBftume — einjeln ober in SRaffen — butd^ @tfirme gebroc^en ober ge^ 
n)OTfen roerben, unb eS xoxxb biefe ®efa^r burc^ bie t^orftDenoaltungen fo 
l^oc^ eingefc^d^t, bag bet SOBalbeinteilung unb SBemirtfd^aftung in ber Stegel 
^Qe fibrigen 9{fld({td^ten gegenflber einer mSgli^en Sturmgefa^r surildEtreten. 

^bgefel^en Don biefer Sinmirtung ejrttem ftatfer 2uft6en)egung auf 
boumartige ^flansen toax bid meit abet bie SOtitte beS oergangenen 3a^r« 
l^unbertS ^inauiS du^erft wenig fiber bie (SinPlugna^me oon 9Binb ouf 
SBad^iStum unb fieben ber ^flanjen flberl^aupt belannt; in Slnbetrod^t ber 
relatit) unouffAQig oor fid^ ge^enben SSerdnberungen ber ^flanje, i^rer 
Orgone unb i^reS (SubftrateS in beroegter fiuft, unb befonberS bur^ bie 
SJlannigfaltigleit ber IReaftionen, roeldie aOe mSglid^en 3)eutungen iuliegen, 
erfc^eint bie geringe AenntniS fiber biefe 9}orgdnge fel^r oerftdnblic^. 

ajldc^tig gefSrbert n)urbe unfer SBiffen fiber bie SBirfung beS SESinbed 
t)urd^ bie SluSbilbung ber ^flansengeogrop^ie. S)urc^ SBergleic^ ber ^ffanjen 
unb ^f[an}engenoffenfc^aften oerfc^iebener (Srbgegenben fonnte man auf bie 
<Etnn)irtung ber pftanjengeogrop^ifdi n)ic^tigen t^oftoren Sc^Ififfe jiel^en. d^ 
lonnte j. 93. ber alte @lQube, bie SSegetation in ftfiftengegenben n)erbe lebig* 
tid^ burd^ ben @aIige^Qlt ber Suft in i^rem SBac^Stum eigentflmli^ oer* 
anbert, burc^ ben ^inn)ei8 auf bie ^^nlic^Ieit ber SSegetation on ®fl^n)affer« 
feen unb ouf e^ponierten ^5^en miberlegt werben. (SSorggreoe.) 

@o gelangte man auf oergleic^enbem SBSege jur (SrtenntniiS, ba^ ber 
IBinb ein pftansengeograp^if^er ^^aftor fein mug. 

S>ie 9(rt ber Sinroirfung^ bie pat^ogenen (Sinflflffe bed SBinbeS blieben 
jeboc^ )um Xeit unaufgetldrt, maS um fo begreiflic^er erfc^eint, menu man 
berfidftd^tigt^ bag bie p^gftMlifd^en 93orgdnge in ber bemegten Sltmofp^dre 
je^r tomplijiert fmb unb aud^ bur^ bie SJleteoroIogie noc^ feineSmegS ooU^ 
fldnbig erforfd^t murben. 

' SIIS mirtfame iBegleiterfc^einungen beS SBinbed galten ben ^otanifern 
tngbefonbere 

1. SRec^anifc^e Sttngriffe be8 SBinbeS auf bie oberirbifc^en ©progteile. 

(SBergleic^e SRieffot)!, ffiafparp, Sorggreoe, ©trobl, Si^Iman, ^riebrid), 
Sio})l, ^ar^, 93u^enau, ©torp, ©tal)I, ^ungner, ©^imper^ ©erl^arb, ©anong, 
93a8gen, SOBarming, SBcdt, grfl^, Mitli, 93erna^!t|, |>clm§, ©ifert, $eg . . .). 



VIII ©mlcttung. 

2. ®ie (Stl^a^ung ber Xranfpiration bcr ^ppanjett bejicl)ung8n)eife 
anbete 3Jlomcntc^ rocld^e ben a:rodcntob oberirbif^cr Drjianc bebingcn. 

(S89I. SUlaqen, f^icbri^ Ro\)l, ftil^Iman, Serner, JJIcif^cr, SRober, 
^ar^, ©uc^enau, ©^hnpcr, ®5bcl, ©aHa %ont, SRci^e, ©anong/ ®. Sin* 
berffon, aRajfart, D^fcniuS, Stauntidr, ©flSgcn, JBarming, fBolUnS, 5r% 
SRitli, ^anfen, ftcarncp, ^clm8, ^e§ . . .). 

3. ftfiltcroirfiingcn bur^ SBerbunfiung obcr burd^ ^erbciffll^rcn 
Don falter Suft. 

(58gl. ma\)zn, aWibbenborff, ©rifebac^, v. minggrfiff, @. 8edt, 3frieb- 
ri^, 9tober, SBarming, SmeiS . • .)• 

4 SranSport von Jtoc^falg. 

(SBgl. SRieffo^I, gode, grifc^auf. »8^m, ©torp, Slnberlinb, Serf, ^e§, 
SRif a . . .). 

5. SluiStrodnung beS SBobenS. 
(93gl. aSamting, ^^, QSmeiS . . .)• 

6. SBoben^ unb SaubDern)e^ung« 
(93gL ©trobl^ SBarmtng, SmeiS . . .)• 

7. aSer^inberung normaler 3^^^^wng unb 9la!^rftoffMIbung xm SB ben. 
(aSgl. @mei8.) 

9[n neuerer Qzxt erroarben fid^ inSbefonbere bie ^rofefforen SB3arming 
unb <^anfen, melc^e bie mSglid^en Urfad^en ber SEBinbf^fiben gu erforfd^en 
fuc^ten, unb %tBif), ber fiir bie ^auptn)inbgebiete ber @rbe eine gleic^ftnnige 
SBeeinpuffung ber 93aum* unb ©traudiformen nad^roicS, 93erbienfte urn bie 
AenntniS ber 9Binbeinn)irlung auf bie 93egetation. 

Xro^bem fte^en fid^ bie anfid^ten fiber bie Urfad^en ber aOBinbf^fiben 
Qud^ l^eute noc§ faft fo f^roff gegenflber roie oor 35 ^f^^^^w- 3)iefer Um^ 
ftanb bflrfte pietlei^t barauf iurficfjuffitiren fein, bag bie patl^ologifc^en 
aSeranberungen, meld^e ^^flanjenteile in beroegter Suft erieiben, fe^r mannig* 
' faltig fein f5nnen, j|e na^ ber 93efd^affen^eit ber Suft, ben Srtlid^en 
aSerl^aitniffen, foroie nad^ 2lrt, fitter unb 3)i8pofition be8 ^flanjen«^ 
inbioibuumS oerfc^ieben, oft fd^einbar roiberfpre^enb ftnb. Snttm Jonnten 
bie meiften ber obengenannten gorfc^er i^re ©tubien lebigtic^ in ber freien 
9latur anfteQen, n)o nebenbei au^ anbere pat^ogene ©inflfiffe eine fo groge 
SRoQe su fpielen oermSgen, bag eS fc^n)er f&Qt, bie fpesififd^en SBinbmirtungen 
in reiner fjorm ju erfennen. — 9lur baS ©jperiment ermSglic^t bei ftetiger 
JlontroUe ber 93egleitumftanbe cine SffuffteDung beftimmter SKerfmale ber 
bvLx6) Suftftrdme bebingten ftranti)eiten ber SSegetation. 
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L CciL 

I. abfd?nltt. 

Ptndr4iu^b^)firfm$. 

aside ©ebictc ber SrbobcrflS^e, roclc^e intcnftocn Suftftrflmungcn au5» 
gefe^t ftnb, jcic^nen ftd^ burdd gang beftimmte eigcnartigc aScgetationS* 
btlber au§. 

1. ®cringc8 SSSac^gtum, ffilcinl^cit bcr gormen unb nicbetlicgcnbc 
©cftalt fcnnjeid^nct bie ^flanjcnioett ber ^od^gcbtrge, 2:unbren, ©tcppen, 
ancereSHlften, ^[nfcln ac. 

3)tefe aQgemeine 3n>^^9^<iftig!eit ber 93egetation berul^t eineSteilS auf 
bem liSufigcn aSorfommcn oon nicbrig iDad^fcnben ^flanjenarten^ bercn 
9lani§mu8 bur^ crbli^c ©igenfc^aften bcbingt ift; anbcrnteil§ crreid^cn 
aber and) bie aScrtretcr fonft ^odiroac^fcnber ^flanjcn nur geringe $6^e. 
3)ie aScgetationgorgane biciben Hein unb fd^micgen ftd^ bem a3oben an. 
S33o einjelne ^jemplare gr5|cre ^5^e erreid^en, ift bic8 in ber SRegcI burd^ 
©c^u^ bietcnbc topograp^ifd^e aSer^filtniffe bebingt. 

3u ber erftgenannten Oruppe ber niebrigen ^flanjen ge^Sren bie 
burc^ a3obenrofettett auSgejeid^neten 2lrten, ju ber le^teren bie ju ^olfter*, 
Xeppic^s, ©c^ilb', ©c^irm=', gat)nenv ^edfen* unb ftugel* fi^nlic^en ©ebilben 
umgeftalteten ^oljpfJanjen, roie fte Don aWibbenborff, ^t)Iman, SReic^e^ 
aSBarming, ©crimper, ^axi^, 2lnberffon, ^anfen, ^xntf, SWifli bcj^rieben 
njerben. 

2. ^anb in .feanb mit bicfem 9lani§mu8 gel^t oft ein eyjentrijd^ea 
9Ba^8tum ber ^flangeninbioibuen, eine ungleid^artige SluSbilbung 
ber Suo* unb Seefeite. 

3)ie 21 ft e ber fiuofcite bleiben f Icin, relatio f urj unb f^road^. 

3)ie luofeitS ber 2lc^fe erfter Drbnung ftct)enben ©proff e roerben bur^ 
ben a33inb abnorm fiyiert, foba§ jte teite feitUd^ ber ^aupta^fe gegen lee 
geric^tet finb^ j. 93. bei ben „©paHertard^en", teilS gegen bie ^auptad^fe 
angebrfldEt erfd^einen. 

Sote Sfte unb ^w^^^S^ f^^b auf ber SDBinbfeite l^aufig. 

D. 18 embed, S)et 9Binb. 1 
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S)ic lebenbcn ©proffe brSngen ftd^ oft ju ctncm bic^ten, rcgcllofcn 
glec^tiocrte jufammen. 

S)ie Iccfeitigcn 2lc^fen jmcitcr unb ^of)ercr Orbnung cricibcn nur 
geringc Serfinbcrungen ; ftc locrbcn rocnigcr burc^ bic S)ru(J* unb 3ugtraf tc 
be§ SBinbcS auS t^rcr tiormalcn fiage Dctfc^obcn. 2tuci^ crlcibet ba§ 
2dngcnit)ad)§tum bicfcr ©proffe fct)r oiet roeniger ©inbu^c qI§ baSjenige 
bcr luofeitigen. 

®ntfprcd)enbc ®tfc^ctnungcn jeigcn bie SSlattorgane. 

3tud^ bicfe rocrben in bic 9Binbri(^tung fortgcjogcn unb in bicfer Sage 
fiyiert. — 3)e§gleic^en erreid^cn bie roinbgefd^ii^ten leefeitigen 95latter gr5§ere 
2lu§mage. 2luf ber Suofeite finben ftd) ganj obcr teilroeife abgeftorbcne 
©latter; bie ©preiten ftnb I)ier meift abnorm entroidelt unb jeigen 9Wi6' 
bilDungen unb Soccer, ro^I^c bur^ fflerle^ungen tt)at)renb be§ 2Bad^§tum§ 
entftanben ftnb, foroie braun unb rot gefarbte jjledte an ©tellen, beren 
®pibermi^ mit ober o^ne ba§ barunterliegenbc QzUQtxoth^ abget6tet ift. 

S)er ^auptftamm felbft, in§befonbere bie Kronenpartie , gibt bem 
SOBinbbrudte nad), foba§ er eine nac^ tee geneigte Sage annimmt. 2(u(^ bie 
gorm ber Qal^rringe jeigt ef jentrifd)e ©eftaltung-, inbcm ber ©idcnjuroac^S 
auf ber Seefeite benjenigen ber Suofeite oft urn ba§ SSielfac^e (ogl. aud) 
^ar§) iibertrifft. 

3)urd) ba§ 3"f<^i^n^^"n^irt^n hk^ei Srfc^einungen erf)alt bie ^flanje 
ba§ SHugfe^en einer gegen lee anfteigenben ©anbbftne. ©d^Iie^en fic^ .^olj* 
pflanjen ju SQBalbbeftfinben jufammen, fo mieberl)olt bcr ganjc SBalb ba§ 
93ilb ber Sanbbilnc, inbcm bic $)6t)c oon luo gegen lee ftetig junimmt, bi§ 
bic 9lormaIt)6^e erreic^t ift. 

3)a§ $oIj manc^er 33dume jeigt oerfc^icbene ^o^l^^/ i^ nac^bem e§ 
auf ber Suo* obcr Seefeite ber ©tammad^fe gcbilbct murbe: 2)a§ ,,5)rud* 
^olj'' ber Sic^tc ift j. 93. rot. 

3. ®cr 2:i)pu§ oberirbifc^er ^^flanjenteile in SCBinbgcgcnbcn ift gcfenn* 
geic^nct burd^ ^ol^c mcdianifd^e SBibcrftanb^fa^igfeit, mclc^e auf 
grower ©tcift)eit, !norrigcm 2Bud)fe ober elaftifd^er ^fi^ig^^it beru^t. — 
^abci ift Xerophilie ^fiufig. 

4. @in roeitcre§ 3JlerfmaI ber SBBinbgcgenb ift ein .fpfirli^er, Iflrfigcr 
©tanb ber ©crodc^fc, inSbefonberc ber ^6^er in bie Sltmofp^firc ragcnben 
pflanjen. ') 

Umge!ef)rt oerliert eine Ortlic^feit bie ®igenf^aften einer SBtnbgcgcnb, 
menu ^odijmac^fenbe pflanjen ftd^ ju cinem SBefianbe jufammenfd^Iie^cn ; 
bann net)men nur bie ben luofeitigen 9{anb bilbenben ^^anjen ben ^abituS 

%I. SBamttng, Sel^rb. b. 6!. ^flangengeograp^ie : ^®in SCBalb roitb fo auf bet 
SQBinbfeite sum ©eftrilppe ^eiobjlnfen f5nnen, unb bieteS roieberum gule^t in ^erftreut unb 
eingeln fte^enbe, ^aufenfdnnige ^ubtDibuen aufgelSft n)eTben fdnnen." 
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Don SDSinbpflanjen an, n)a^renb bte librigen t)or unmittelbarer SBinbein* 
iDirfung gefd^fi^t fmb. 

5. SluffaDenb ifi aud) bie 3ufammenfe^ung bet ^lora, bejie^ungiS^ 
TDCtfe bag %zi)ltn gcroiffct ^flanjcn unb ^flanjcngenoffcnfc^aftcn in Sagen 
ntit fe^r beroegter Sltmofpl^dre. 

2)ie 3Ibn)efen^eit oon 33dumen unb bejn). 9Ba(b n)urbe Don ben 
Derf^icbcnften Slutoren ate golgc ftarfcr SuftftrSmungcn crfannt. 

3)a§ gc^Ien bcr 93iatcnpflanjcn „auf rociten ©trcdcn, ilber 
vot^d)^ bic trodenen Sffiintcrfturme l^infcgcn/ fd^ricb ®. 2lnbcrffon bicfcn 
<Stilrmcn gu. 

93cccati fanb auf 93omco , bag bic ^flanjen bcr glugufer im ®cgen- 
fa^c 3U i^ren SSerroanbtcn im SBalbe ftd^ bur^ ©tcnop{|t)Qic auSjeid^nen 
(SBinbhlattform). 

®. SBedt^) crrod^nt bic „immcrn)fi^renbc ©tcrilitfit'' bcr bcr 93ora 
auSgefe^tcn Xdlcr; bcSgleic^en ben grogcn ®cgenfa^ in bcr ^SSegctationS^ 
bebcdung bc§ 33obcnS" bcr oon bcr SSora betroffcnen norbSftli^cn ©change 
Don gScglia, 2Irbe unb 'ipago gcgcnflbcr bcr gcfd)il^tcn Sflftc im ©flben 
bicfcr Qnfcln. 

%\xv bic oftfricpfdicn 3»nfcln ftcUtc 31. ^anfcn'*) einc tabcllarifd^e 
tlbcrfid)t bcr aufrcc^t roadifenben ^flanjcn unb bcr nicbrigcn ^flanjenartcn 
gufammcn, auS n)c(^er bie auSlcfcnbc 9Bir!ung be§ 2Binbc$ auf bic Qn^ 
fammenfe^ung bcr glora flar t)crDortritt. ©egenflber 180 nicbrig roac^fen* 
ben 3lrten refp. ©attungen ftel^cn nur 82 mit aufrec^tem SDSuc^S. 

6. Qn Dblliger Unfrud^tbarfcit !ann cine ®cgcnb burc^ nad^tciligc 
tBcrSnberungcn bc8 SBobcnS burci^ SBinb ^crabfmfcn. — @o ift nad^ 
©trobel bie Sntfii^rung bcr lodcren 9)ammerbe burd^ bie Sora fc^ulb, bag 
bie roinboffencn ^altplateauS Don Qttgrien Dcrdbet ftnb, rod^renb eben* 
bafclbft bie n)inbgcfc^fl^ten 3)oIinen reid^e 93cgctation aufn)cifen. 

3lm 2)onncrgberg in bcr bagr. $fa(s mugten groedCd SBinbung ber 
ftaubfSrmigen SScrmittcrungSprobutte beS ^orp^grS auf ben ^o^gelegenen 
^uppen Sl^omfaatcn auSgcfil^rt merben. 3)ie maffenl^aft aufget^enben 
^eimpflanjen batten bie geincrbc folange feft, bi8 bie forftoirtfd^aftlic^ cr» 
XDilnfd^te Suc^e unb @id^e in Snaftjabren eingebra^t n)erben tann. 

3tl8 roeitere SBeifpiele filr fold^e bur^ 9Binb Dcrdbcte £anbftric^e 
nenne ic^ bie roeiten r^Iugfanbgcbiete ber 3Reere8fiifiten unb Sinncnidnber, 
foroie geroiffe aGBflftengegenben. 

7. 3)ie @^dblic^teit beS SCBinbeS fflr ba8 pjlanalic^e Seben baben bie 
^en)o^ner Dicier SBinbgegenben feit langem ertannt, unb n^cl^ren ben 
3utritt beS 9Binbe£ burd^ Dcrfd^iebenartige SDlagregeln Don 
ibrem ftulturlanbe ab. 

^e SBegetationdDcr^Itniffe ber ia^rifc^n S&nbet. 1901. 
*) ^e ^^egetation ber oflfriertfc^en SnfeUi. 
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Sluf ftorftta fd^ii^t man lettered burc^ @teinmauem ^) Don mel^reren 
ailetem ^Sl^e; ber @^IeSn)ig*^oIfteiner legte gegen SluSgang beS 18. i^a^r^ 
l^unbertS bie ^ide') an, unb ba8 be!nid(te f^elb tarn bet ber fpateren 
93onitierung burc^fc^nittlici^ etne Stufe I^S^er alS bie freiliegenben Sder. 
3n ^oQanb umgibt man bie Jtulturflad^en ber 9Keberung mit oertiCalen 
@(i^u^n)anben au8 @(i^i(fgef(ed)t ober S3rettem bejie^ungSmeife mit lebenben 
Crataegus-^eden. — SWittelft gle^tmerf umfriebet man aud^ an oer* 
fc^iebenen Ortli^teiten beg 3)litteImeereS bie ®emfifegdrten gegen ben bireften 
SlnpraU beS @een)inbeiS. @o ftnb nac^ ^rof. n. 2:ubeuf ^) aud^ bie ©emiife* 
garten auf bem Sibo bei 93enebig gefd^a^t. 

3um Qxotdt beS 9Binbfc^u^e<8 ^at man in bem 9Binter'-6^aIot(Ie«®e^ege 
ju iWerten bei SBonn in 3lbflfinben non jirfa 10 m ^ParaQelmauem erri^tet 
roeldje in8be[onbere bag 2lbfluten ber roarmen Suft Dcrl^flten foUen. — 
Sluc^ @(i^u^fireifen oon SBalb bemd^ren fi^ jmifd^en ben gerobeten Aultur^ 
fI5d|en jur (Sr^altung ber ^ud^tbarfeit, mag ^rof. SBo^Itmann auf @amoa 
erfennen tonnte. 



II. abfdjnltt. 

P(te0r0l09ifi^-|il|9rtkaltrct|e CStgfnfdiaflen hts Winits. 

3ufoIge ftetS Dorl^anbener ungleid^er £emperatur« unb fiuftbrud^ 
oerl^filtniffe 2c. l^errfd^t eine beftanbige Seroegung in ber SHtmofp^fire. 
©olc^e SuftftrSmungen fSnnen hixxd) unfer ®efu^l erft bei eincr gcroiffen 
Sfntenfitat mal(rgenommen merben ; aud^ fflr unfere feinften SOTe^inftrumente 
bleiben 93emegungen ber Suft, mclc^c 0,1 m pro ©etunbe nid^t crreid^en, 
oerborgen. (SSJinbftille). 

1. 3)ie SEBinbgefd^roinbigteit ^fingt urfprflngli(^ oon ber Su^U 
brudtbifferenj gmifc^en ^od)^ unb 5Jlicberbrud[gebiet, fomie oon ber Srtlid^en 
ffintfernung biefcr @ebicte ab (S3arometrifc^er ©rabicnt); in grft^crer 9lfll^e 
ber @rboberf[fid(e roirb fxe no(^ burc^ ben SReibunggmiberftanb oielfad^ 
mobifijiert. 9Jleffungen ber ®cfrf)minbigtcit beg SBoItenjugeg f)aben ergeben, 
ba§ in ^6^cn oon fiber 7 km bie S33oItcn burd^fc^nittlic^ bie ®efc^minbig* 
teit ber ©tflrme an ber ©rbobcrflac^e beft^en, unb ba§ bort Suftftrbme 
oon 70 big 100 m pro ©efunbe oorfommen. 

©cit ben aSerfuc^en beg f^ottifc^en ^rofcfforg ©teoenfon, roel^er in 
einer ^6l)e oon 15,2 m eine nal^eju breimal fo groge SBinbgefc^minbigfeit 
atg bie an ber ®rboberfIad^e ^errfd)cnbe fcftfteQte, ift bie 2:atfad^e beg 
©inteng ber aUBinbftfirfe mit abne^menber $6^e fiber bem Srbboben all* 

•) ®nici§, §attfen, SBanning. 
^) UntetTcbung am 22. III. 1907. 
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gemcin bcfannt. — 2)ie ©rgcbniffc bcr Scrlincr roiffcnfd^aftli^cn SBaUon* 
fal^rten beftatigen biefe @rfci^einung burc^gel^enbS, ebenfo bie Don 1890 btS 
1895 auf bcm ®iffefturm aufgcjeid^ncten 2lnemomctcrrcgiftrierungcn, roeld^e 
jugleii^ ben nngemein retarbierenben @influ| Don in bie Suft ragenben 
^egenftanbcn (^fiufer) Deranfd^aulid^en : ^m ©urc^fci^nitt ^errfci^te auf bent 
2:urme bie me^r al^ 4fQci)e SESinbftdr!e gegeniiber ber in $&^e Don 21 m 
ilber ^ari§ gemeffenenJ) 

9li^t in bemfelben a3erl|altni8 fteigt bie SBinbftarle auf Sergen unb 
ntaffigcn ©rberl^ebungen infolge ber 2lblenfung ber SuftftrSmung foroie ber 
9tflcfftauung ber Suftmaffen Dor bem ^inbemiffe. 

3)ie abfolute 9)leere§^5^e eineg 93erge§ fann infolge biefer fompli* 
jierten SBegleitumftfinbe feinen bireften 2lnl)alt8punft fflr bie bafelbft Dor* 
l)anbenen SBinbftartenoerl^filtniffe abgeben, boc^ fteigt in ber SRegel auc^ 
l^ier bie SBinbgefc^roinbigfeit mit ber S8erge8l|5^e. 

2)ie ©tarte beS SBinbe^ ift am grS^ten fiber ben roeiten SJBaffer* 
flfid^en ber SBeltmeere, unb nimmt gegen bag ^nnere ber geftlfinber rafd^ 
ab. (SSgl. @. ^etlmann : „Unterfud^ungen fiber bie ja^rli^e ^eriobe ber 
Sa8inbgefci^roinbig!eit.'' aWet. ^eitung XXXH. 1897). 

gflr bie Sereinigten ©taaten gift biefelbe ©rfc^einung. (93gL Supan 
in ®eogr. 9RitteiI. 1889 ©te. 20). 

farmer gibt folgenbe Qx^etn ffir baS ©in!en ber mittleren SEBinb* 
ftfirfe ntit ©ntfernung Dom offenen 3Weere (Sffnnalen ber ©gbrograp^ie 1889 
©eite 290): SBalentia 7,^; SBilfjelmg^aoen 6,8,- SOBuftroro 6,8 ; aWemel 5,5; 
Petersburg 4,3. 

2ln bem ©tranbe ber Dftfee betragt bie mittlere SBinbftarfe 6,j pro 
©ef. (I^Sl^e 15 V2 m); am ©dimarjen aWeere 5,, m pro ©e!. (^6^e T.^m); 
im ;3nnem Don 9{u^(anb bagegen ift bie mittlere ©efd^minbigfeit nur noc^ 
4^ pro ©cl. (fiSl^e 10,5 m) ; in ben meftli^en unb norbmeftlid^en ©uoeme* 
mentS nur no^ 2,^ m pro ©ef. (^Sl^e 15,9 m). 

^urc^ bie StaftijitdtSDer^altniffe ber Suft mirb eS ^auptfad^Iic^ bebingt, 
\>a^ jebe SuftftrBmung niemate ein gleid^mfi^igeS ^^^^tgl^i*^^ ^^^ S"ft* 
teild^en barfteUt; ber SD8inb fe^t fid^ balder ftet8 auS mel^r ober 
weniger fd^ncll aufeinanber folgenben Suftftfigen jufammen. 
%ai)tt fommt t§, ba§ cine genaue aWeffung ber SBinbgefc^minbigteit fo 
groge ©c^mierigteiten bereitet, in oielen gaCen fiberl^aupt unmSglic^ ift. 
3)ie er^aftenen Qdikn fteUen im gfinftigften gaCe ^ntegralmerte bar. 

gflr miffenfd^aftlici^e Unterfud)ungen bebient man fic^ ber 93ered^nung 
ber SBinbgef^minbigteit nac^ aWetern pro ©efunbe; in ber ^rayiS l^at ftd^ 
bie Seaufort^ unb bie fianbffala bemfi^rt. 

■ ■ ■ ■ — - ^ 

^) ^nmerfung: A. Aogot: R^sumd des Observ. an^mom^triqaes faites aa 
Bureau Central et h la tour Eiffel 1890—1895. Annales du Bureau Central m^t 
M^moires de 1897. 
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S)tc nac^fte^enbc SabcHc mdgc baS SBcr^filtnig ber ocrf^iebencn 
SefHmmungSarten bcr SBinbgcfd^roinbigleit* rcfpcftioc ©taric ocran* 
fd^auli^en : 



ftdrte 

aScaU' 
fort 



SSinbgefc^roinbigfeit 
km 



m in 
pro pro 
©ef. 3mn. , pro ©tunbc 



meilcn 



2Binb: 
brucf 

kg 
pro 

Qm 



uung be§ 
^inbeS 



£anb=@fala 



®ir!ung be§ SKinbcg 




1 



3 
4 

5 
6 

7 
8 

9 
10 

11 
12 



0-1 



/5 



'/5 



8 
10 

12 
15 



'5 



18 
21 

25 
29 



/5 



90 

210 
360 

480 
600 

760 
900 

1080 
1290 

1500 
11740 



12,6 
21,6 

28,8 
36 

45 
54 



64, 

77 



8 



'4 



90 
104 



/4 



3,3,5 2010 120,s 
40 2400' 144 



3 


0,8 


7 
12 


1»5 
4,4 


16 
19 


7/8 

12„ 


24 
29 


19,0 
27„ 


35 
42 


40 
56 


49 
56 


70 
103 


65 

78 


137 
195 







2)er SRaud) fteigt gcrabc ober 
faft gerabe empor. 



1 ; giir ba§ ®cfuf)I bcmcrfbar. 

r^^ ^ J&croeflt cincn 2BtmpeI unb bic 

^ditPQc^ SBldtter ber SBdume. _ 

Q i SBeroeflt bie 33Iattcr unb fc^iud^ 

an-c I d)crcn S'^^^flC ^cr Sdumc. 

^Qp^fl I @ trecft cinen aSimpcI. 

3 SBeioegt bie ftdrfcren B^^^ifl^ 

fjrifc^ ber SBdume. 



I 



4 

(Star! 



Sturm 



6 
Orfan 



aSeroegt groJeSftc unb f c^n)dcf)ere 

Stdmme. 

2)a^ ®c^en im JJreien ift fle^ 

^emmt. 

2)ie ganjen Sdmne roerben ge^ 
riittelt; ^ilftc unb fd)U)dc^erc 
SBdumc gebrocf)en. 

3crft5renbc SBirfungcn. ©dufer 
rocrbcn abgebecft; ftarfe Sdume 
gebroc^en ober entrour^elt. 



2. 3cbe Suftftromung f)at bic ga^igfcit, mcd^anifc^ auf cntgegcnftc^enbc 
^tnbcrniffc cinjuipirten. S)iefc Slraft rofic^ft ungeffi^r mit bcm Ouabrate 
bet SBinbgcf d^roinbigf eit , ift jebocf) jugleic^ oon bcm fpcjififc^cn ©croic^te 
ber fiuft, bejic^ungSrocifc bcren S)id)tig!eit ab^dngig, fo ba§ mit gro^erec 
^6^e bcr aBinbbrurf im aSer^altnig b : 760 abnimmt. 

^ann bcre^nct fur bie 9ld^e ber Srbobcrpc^c ben ungcfa^ren SBcrt 
beg 3)rucfeS in ^itogramm auf 12 7o '^^^ OuabrateS ber SBinbgefc^roinbig* 
feit (auSgebrflrft in ajlctcrn pro ©efunbe). 

3)iefe gormcl l)at jcbo^ nur filr Hcinerc glac^en ©iltigtcit. 9luf 
umfangrcic^c ©egcnflanbc ift bcr S)rudt Dcr]^dltni§ma6ig gcringcr ate 
auf Hcincre, roa§ jum 2:cile burd^ 2lu§bicgcn bcr SuftftrSmung crfldrt 
merben fann. 

®ie medianifc^e ftraftleiflung be§ SDBinbeS fe^t ftd) au§ 2 S?omponcntcn 
jufammcn: au§ cincm gcgcn bic SBorbcrfcite bc<8 ^inberniffc§ gcric^tetcn 
®rudEe unb auS cincm infolgc faugcnbcr Suftnerbunnung auf ber 9lMfcitc 
entftc^enben QuQt. — ®ie me^anifc^c Kraftleiftung ift cbcnfo mic bie 
SDSinbgcfc^minbigteit cine ftof* unb rucfmeifc, bjm. oibricrenbe. 
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3. S)ic Slic^tung be§ 9Binbc§ roirb burc^ bic gcgcnfcittge Sage 
Don Sfflinimum unb SDlayimum beg fiuftbrudeS, butd^ bic ©rbrotation unb 
3entrifugalf raf t , foroie bur^ bie (Sefialtung ber Srboberflac^c beftimmt. 
©0 roirb J. 93. bcr in ^5^cren £uftfc^id)ten roe^enbc SOSeftroinb in bcm ^o^« 
talc bc8 Dbercngabin ju cincm ©dbroeftroinb unb fteUenroeife ju rcinem 
©ubroinb, unb ift ate folc^cr au^ au5 bcm ^abituS bcr ^flanjenroclt 
ju crfcnncn. 5)icfc 9lblcnfung bcr Suftftrfimung burc^ bic Srbobcr* 
flad^cngeftaltung crftrcdt fid^ jcbo^ im oUgcmcincn nur auf bic untcren 
Suftfd^idltcn, 

4. 3Baff erocrbunftung unb SBinb. 3)a§ SScrbunftcn oon %en6)» 
tigfeit ift ab^dngig Don bcr Scmpcratui bc§ Dcrbampfenbcn ^orpcrS 
unb ber umgcbcnbcn Suft, bcm Suftbrudc unb bcr Suftberocgung , foroic 
Don bcm ©attigung§bcfijit bcr Suft. fic^tcrcS bcjeid)nct bic SDBaffcr* 
bampfmenge in ©rammen, bie 1 cbm fiuft bci ciner gcmiffcn Scmpcratur 
bis jur ©fittigung nod) aufnc^mcn tann. giir jebcn Scmpcraturgrab be* 
ftc^t eih SKafimum be§ ga§f5rmigcn 3Q3affcrge^aItc§ ber fiuft; barflber 
^inauS mirb jcglidic iffiaffcrgaSbifbung fiftiert. ^ilf)lt fic^ gcffittigte Suft 
ab, fo roirb bcr ben jcroeiligcn ®dttigung§juftanb ilbcrfdircitenbe %txl bc§ 
SBBafferbampfc§ al§ fWffigcS SSaffer au^gcf d^icben ; c§ cntftc^t 9lebcl, 2:au, 
9tegcn, ©c^nce 2c. 

TOcbrige Sempcraturcn bc§ oerbunftenben OcgenftanbeS ober bcr Suft 
fc^en bcr Scrbampfutrg fcinc unuberf^reitbarcn ©renjen, fofcrne bie ubrigcn 
gaftoren ber SScrbunftung gflnfiig ftnb; auc^ @i§ unb ©c^nce bunften ab. 
®a§ ©infen be8 SuftbrurfeS befSrbert bic Scrbunftung ; cbenfo ftcigt bicfc 
mil bcr ©cfd^roinbigtcit ber Suftberoegung. SDic Ic^tcrc Srfc^cinung ift nod^ 
ni^t Doflig auf i^rc Urfac^cn jutildEgcfutirt. Stttgemcin gilt ate ^auptgrunb 

a) bic rafdjc SE3cgfil{)rung bc§ gcbilbetcn SBBaffcrbampfeS oon bcm ocr^ 
bunftenben ©cgenftanbe, n)a§ um fo mcf)r in§ ®zxox6)t ffitft, ba bic 
SffuSbrcitung bc§ aBaffcrbampfeS burc^ S)iffufion ungemcin langfam 
Don ftatten gc^t, roaS fiamont burd^ cinen intcrcffanten SScrfuc^ 
nadigcmiefcn f)at: 

@in aScrbunftungSmcffcr oon gr6§crcr Simcnfion Dcrbampfte pro 
2:ag 3,2 mm, bagcgen gab cin bi§ ju 9 cm oom SRanbe mit SBaffcr 
gcfuHtcS ©laSro^r oon 1,1 mm 3)ur^mcffcr nid(t mc^r ate 0,45 mm 
SBaffcr ab. _ _^ 

b) 3)ic Sinroirlung be§ 2Binbc§ auf bic 9Scrbunftung befd^rdnft fic^ 
jcbod^ ni^t auf bie ^eranfu^rung rocniger geffittigter Suft. 3)ur^ 
medfianif^cn 3)rud oergrS^ert bcr SBinb bic Dcrbampfenbc Dberfldc^c 
freier 2Baffermaffen infolge SBcUcnbilbung ; 

c) burd^ ®rjeugung oon ©c^aum fommcn Suftblafen in baS SBaffer unb 
fattigcn fid) bort. 
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d) 93ci ftarfcrem SBinbc loerben SBaffcrteilc^cn in bie fiuft entfii^rt, gcl^cn 
bort tcil§ in gaSfbrmigcn 3uftanb Hbtx, tcite rocrben fte unocronbcrt 
iDteber abgelagert. 

2)urc^ biefc Ic^tcrc Srfd^cinung crflcirt ftd^ baS aSorfommcn be8 
SBaffcrftaubcS in ber ajlecre^luft bci ftilrmifd^em SBetter. 

e) (Snblid^ bilrftc ber mit ben SBinbftS^en rocc^felnbe fiuftbrud bie 3Jer» 
bunftung befc^Ieunigen. 

5. SJIieberfc^lfige. ®ie in ber Suft ent^altene geud^tigf eit , gaS^ 
fbrmigeS unb in Srdpfd^enform an ©taubparti!el gebunbeneS SBaffer, roirb 
burd) Suftftrfimungen roeiter Derfra^tet. 2)er 2Binb fpielt auf fol^e 2lrt 
ben ^auptfaltor bei ber SSerteilung ber ^euc^tigfeit fiber ben ^ontinenten. 

3e nad) il^rer |)erfunft bringt bie SuftftrSmung trodteneS ober feu^teS 
ftlima. — Sanbroinbe ful^ren trodtene Suft mit fic^ unb bebingen bei 
langerer Sinroirfung Unfrud)tbar!eit be§ SanbeS infolge feltener Jlieber* 
fc^lage. — ©eeroinbe bringen Suft oon I|oI)er geuc^tigfeit. S^reffen bicfe 
SBinbe auf Sanbmaffen, fo roirb umfome^r 9lieberfci^{ag erfolgen, je mel)r 
ftd^ bie Suft abfu^lt unb bamit bie jur ©fittigung auSreic^enbe 8DBafferbampf«' 
menge Heiner roirb. ©olc^e ®rfdltung ber Suft tritt in^befonbere beim 
Stuffieigen ein, unb jroar auf je 100 m ^B^e urn jirfa 1 ® C. 3)urc^ Slb^ 
fc^eibung flflffigen SCBafferi^ roirb jeboc^ SBarme frei; au§ biefem ©runbe 
erfalten feud^te SuftftrBme beim 2luffteigen meniger al8 trodene. SBeim 
^erabjinfen ermfirmen fic^ gaHroinbe, unb oerringern baburc^ i^re relatioe 
§eu^tigleit; felbft bann, menu fte au§ feuc^ten Crtlidjteiten ftammen, ftnb 
fte meift trodten unb bringen ben leefeitig l^Sl^erer @ebirg§rflden gelegenen 
Sanbern fel)r oft ungunftigeg Klima. — 

^ol)e @ebirg§fetten [teHen auf folc^e SBeife fel)r mirffame ©c^eibe* 
rofinbc fur bie ^gbrometeore bar; fa finb in unferen 2llpen bie norbmeft* 
li^en SluSl&ufer mit SRieberfc^Ifigen uberreic^ bebac^t, rofilirenb bie fflb* 
Sftlid^ angren^enben tiefer gelegenen Sanber jum £ei( an Sirodenl^eit leiben. 

SBfil^renb fo ber SBinb atlgemeine geuc^tigteit eine§ SanbeS bebingen 
fann, ge^5rt ju nad)l)altiger geuc^tigteit einer Ort^Iage boc^ normaletmeife 
@^u^ ber 93obenoberfIac^e oor birettem SBinbe. 93ei ftartem Suftmed^fel 
f^manft bie Sobenfeuc^tigfeit ju fe^r. 3)ie Saubilbung roirb ftftiert, ba 
ber burd) bie 93obenfc^id^t paffierenben Suft ju furje 3^^* gematirt ift, urn 
burc^ bie SBerfltirung mit ben Srbpartifein abgetul^It unb i^reS SEBaffer* 
bampfeS burc^ Sierbic^tung be§[etben beraubt ju toerben. 

©0 unterbleiben au^ bie mit bem 9Iufftcigen unterirbifc^er Suft nor* 
malerroeife oor fid) gelienben 2Ibfd)eibungen oon SDBaffer in ben oberen 
fflfjlcren Sobenf c^id)ten , bie „unterirbif^en 9lieberfd)Iage", infolge aDju^ 
fc^neUen Suftmed)fel§, roie er bur^ bireft auf bie 93obenoberfIfid^e treffenbe 
2BinbftrBme entfte^t; ganj befonberS ftar! ift biefe ®inn)irtung auf bie 
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• 

Scroegung bcr SBobcnluft^ roenn ber SBtnb bercitS bic natflrlt^c Soben* 
bedc cntfil^rt l^at. — 

%x @teQe etner Slu^f^eibung Don SBaffer toirb untet fol^en 93er« 
Ilfiltntffen meift nod^ eine loeiteve SSerbunfitung be§ porl^anbenen fiflfftgen 
SEBafferS eintretcn. 

Sluf biefe SQBeife entfte^en bei an ft^ giinfligem feu^tem SCBinbe 
(Sjtreme oon Sobenfcuc^tigteit infolgc ftartct Jlieberfd^Ifigc in 5otm 
Don Stegen 2C. unb S^rodtniS infolge rafter Slbbunftung ber $Boben« 
fcuc^tigfett. — 

Sflr bte 93egetation bilrften an^altenbe SBtnbe, auc^ falls fte ^o^e 
£uftfeu^ttgfett bringen, nut bann ju einem fUmatif^en Optimum beitragen, 
fofcrnc fid^ bic ftfirferc SBemegung auf bie obcrcn Suftf^i^tcn bef^rfinft. — 
^icfflr fpric^t bic 2:alfa^c, bag bie fruc^tbarften Oegenben unferer SBrciten 
fid^ in minbgef^a^tcn Sagen bcfinben, md^renb ju geroiffen ^erioben regen* 
btingenbe Suftftrdme iu grSgerer ^d^e fiber baS fianb ^inmegjie^cn unb eS 
burd^ 9lieberfd^Iage befeu^ten. 

6. 2)te Scmperatur mirb burd^ fiuftftrdmung ftarf becinf[u|t. 

a) SBic bercit§ auSgefill^rt xowcbt, nimmt bic SSerbunftung feuc^ter Jtdrper 
bei 9Binb rafc^ i\i, morauS o^ne meitereS auf eine mel^r ober minber 
groge IBerbunfiunggfalte gefc^Ioffen merben mug. ^ie^er ge^dren bie 
pon 3. 21. 45cn{ele gefunbenen 93erf u^§refultate , mclc^e bartun, bag 
,,bie Q3obentemperatur unter bem Sinflug be§ SBinbeS nic^t unbe^ 
trad^tlid^ ^erabgebrildEt mirb, unb jmar in bemfelben SRage, alS bie 
9Binbgefd^minbig!eit unb ber SEUinfel ma^ft, unter melc^em berfelbe 
auffaUt.'' 3!flan pcrgleic^c aud^ bie Siemperaturmeffungen beS SobenS 
in Ztxl IL ^av. 1. A. aSerfuc^e 3lv. 1 mit 4. 

b) @e^r mid^tig fflr bie Seurteilung beS (StnfluffeS Don SBinb auf bie 
2:emperatur oon ©egenftfinben , meld^e birefter ^nfolation auSgefe^t 
ftnb, ift bie 2:atfac^e, bag £uft ftc^ in ber @onne nid^t fo ermdrmt, 
aU bid)te 5t&rper. 

93ci 93efonnung ermfirmt ber bcfhral^Itc ©egenftanb bie unmittelbar 
anftogenbe Suftf^ic^t. 3Binb entfui^rt nun biefe mdrmere 93eru^rung3* 
luft ftetS aufS neue unb bringt bie fil^leren Suftfc^id^ten in umfo 
innigerc Scrfll^rung mit bem befira^ltcn ©egenftanbe, je ftarf er er 
ioet)t, unb fe^t auf fold^e 2lrt bie 2:emperatur ^erab. — 

^ierauf bcrul^t bie oerberblidfc 9Bir!ung tonftanten SBinbeS auf 
bie (^uc^tbilbung mdrmebebflrftiger finlturgemac^fe mit in erfter fiinie. 

c) aSon aligemein flimatifc^er ^Sebeutung fflr ganje £anbftric^e merben 
SuftftrSmc, inbem fie bie SBarme ^eiger @ebiete in benad^barte 
©egenben flberfu^ren, ober bie Semperatur mdrmerer Sdnber bur^ 
3uffl]^rung fatter fiuftmaffen brflden. ^nbem fonftante SDIerrcSminbe 
S)rif ten unb ©trbmungen ^eroorrufen, roerben bie oon biefen 3Weere§» 
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ftr5men bcfpilltcn Sfinber ebertfaUS Mimatifd^ bccinflu^t. ©o er^cilt 

@uropa fcin gema^igtcS ^lima burd^ ben ©olfflrom unb burd) bie 

rocftlic^en SSJinbe, roclc^e bic oom ©olfftrom oorgerodrmtcn Suft* 

maffen (anbeiniDartS tragen. 

5fir bic E^araftcrificrung ber burc^ loarmc 2Binbc crjeugtcn Suft* 
ujarme gegcnilbcr ber biretten ©onneniDarme ift ba§ SJerl^alten ber SSegetation 
in ben norbbeutfc^en ^iiftenldnbern bebeutung^DoU. (SxmiS meift nad^^ 
ba§ bie an fic^ gfinftigen, mit oer^dltnigmfiBig grower SQ3arme unb ffeuc^^ 
tigfeit au^geftatteten n)eft(ic^en fiuftftrome bie iBerSbung ber beftrid^enen 
fifinbcr ^erbeijuffi^ren Dermfigen. 

3)ie SBfirmeoer^filtniffe — roie bie geu^tigfeit eine§ fianbe§ Knnen 
jroar burc^ bie SuftftrSmungen ber t|5^eren Sc^ic^ten ber Sltmofp^dre fe^r 
geforbert roerben, anbauernbe unb ftdrfere ©tr5mungen ber unteren fiuft* 
fc^ic^ten ^aben gero5^nli(^ mifelic^e golgen fflr SBoben unb 93egetation. 
(9SgI. ®a8 ^lima roinbgef^u^ter Oegenben (Sdler) unb ber ^reilage ! ®ie 
mit ©d^u^rodnben oerfe^enen ®drten mit roinboffenen !) 

7. grembfSrper in beroegter 2uft. Qnfolge ber bem SBinbe 
innen)ot)nenben med)anifc^en 2Birfung !ann berfclbe nid^t nur JEorper oon 
geringerem ober gteic^em fpejififc^en ©eroi^te, fonbern aud^ folc^e, roel^e 
fc^merer al^ Suft ftnb, tran§portiercn. 3Wit ber ©tarfe ber SuftftrSmung 
n)dd)ft i^re fortberoegenbe Sraft. — ®a§ Slufrei^en unb in bie ^o^e ^eben 
Don fc^roeren ©egenftdnben ift burd) @ntftel)cn oon iJuftroirbeIn (am 93oben) 
ju erfldren. 2luf foldje 2lrt tommen grobcre ©taubpartifel, 9tu|, ©teinc^en, 
©anb, ©d)nee unb ffiiStlumpc^en, foroie organifd^e 93eftanbteile ber S3oben« 
bede, roie 53Idtter, ^umu§, aud) aWifroorgani^men 2c. in bie Suft. 9iiele 
^flanjenarten benu^en biefe @igenfd)aft bc8 SBinbe^ jur 3Iu5breitung 
i^reS ©amen§. 

2luc^ ^JBafferteilc^ea roerben burc^ ©inb au§ freien ©erodffern entfft^rt. 

flber unb in ber 9td^e oon ©aljmafferfeen ift oft ein grbfecrer ®e* 
t)alt ber Suft an ben in bem betreffenben 9Baffer ent^altenen ©aljen, in§* 
befonbere Sodl)faIj, nadigeroiefen roorben. 2lud^ fiber gro|en S?ontinenten 
ent^dlt bie fiuft ftet§ etma^ Koc^fali. ®iefe§ ©alj burfte in gorm oon 
©aljroafferftaub burc^ SCBinb in bie fiuft gelangen/) unb jroar burc^ rein 
med)anifd^e 3^^f*fi"^^"9 ^^^ ajleerroafferg. 

mad) griebric^ (SDeutf^e 3JlebijinaIjeitung 1890) ift SBerbunftung 
babei nic^t bcteiligt. - ^nfolge ber tiggroftopifdien ©igenjd^aften be§ Sod)* 
falje§ roirb bicfe§ nic^t in trodener Sorm, fonbern al§ mifroffopifd^ feiner 
©aljroafferftaub in ba§ 2anbinnere getragen. 

SBei oielen inbuftrietlen 93etrieben unb fiber grB|eren ©tdbten fammein 
ft^ gasf5rmige ^robufte in ber Suft, melc^e burd^ SBinb in beftimmter 

') D. @iebamgTO^fi: »flber ben ^o^folsge^alt beg ^IpenfieuS". ^rc^iu fur 
Xier^eilfunbe »b. XXIV. 6te. 101. 
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SKd^tung ocrbrcitet rocrben. ©ofcrnc bicfc SBeimcngungcn bcr fiuft giftig 
fmb, loie J. 93. ©tcinf o^Ien* unb ^flttcnraud) , ftellt bcr * burc^ SBinb cr*^ 
folgenbe jrangport cine ©d^abigung bcr bctroffcncn Sanbftric^c bar. 



III. abfc^nitt 

^ftanicniDcIt unb SBttmofp^arc ftef)cn in innigftcr SDBci^fcIbcjicl^ung ju 
cinanbcr. SDic gaSfSrmigcn unb pflfftgcn SBcftanbtcilc bcr Suft btctcn bcr 
^flange ba§ uncntbct)rUc!^c SKatcrial ju i^rcm Slufbau foroo^I alS jur @nt» 
fcmung ocrbraud^tcr ©ubftanj bci ben SBorgangen bcS ©toffrocc^fclS. 9" 
erper fiinic fmb bic 53fattorganc bcr ^Sl^crcn ^flanjcn gur 3Iu§fft^rung 
bicfcS @toffau8taufc!^c§ jroifc^cn Suft unb ^Pflanjc bcftimmt; in geroiffcm 
©tunc ftnb abcr attc pcrip^crifc^ gclcgcncn Icbenbcn ^flanjcnteilc unb aud^ 
bic inncrcn Drganc auf 3utritt unb 3Witn)ir!ung bcr Suft bci 3lu8ffif)rung 
ilircr ScbcnSaufgabcn angcroicfcn. — Slu^crbcm ficHt bic fiuft jc nad) i^rcn 
SGBarmc:* unb 5cuc^tigfcit§ocrf|aItniffcn cin bcm ^flanjcnroa(^8tum gilnftigc8 
obcr ungilnftigc^ ^ebium bar. 

3luc^ bic Scfd^offcn^eit bc§ SrbbobcnS, an rocl^cn attciS I|5^cr cut* 
njidcltc fianbpPanjcnIcbcn gcbunbcn \\i, roirb burc^ atmo[pt)arifd)c (Sinflflffc 
ftarf mobifijicrt. ®ic Srbobcrflfi^c roirb in bejug auf g^uc^tigfcit unb 
SBarmc joroic in it)rcn ^cmifc^cn unb p^t)fifalifc^cn (Sigcntflmlic^fcitcn bircit 
burc^ bic ^u§cn(uf t bccinflu^t ; au^ bic ticf cr gclcgcncn (Srbf^ic^tcn rocrbcn 
in glcid)cm ©innc, rocnn aud^ f^rooc^cr in SWitlcibcnfc^aft gcjogcn infolge 
bc8 Wrperlic^cn 3ufammcnl)angcg mit bcr Cbcrfd^id^tc (ftapitlaritdt, SBarmc* 
abgabc) unb burd^ SSorgSngc in bcr JBobcnluft, rocld^c mit bcr 2lu§cnluft 
in SBcc^fcIbcjic^ungcn ftct)t. 

^a nun 9Binb nid^tS anbcrc^ qX% bcrocgtc Sltmofp^drc bcbcutct, fo ift 
c8 na^clicgcnb, ba§ Mcaftioncn Icbcnbcr obcr unbclcbtcr ©ubftanj auf SGBinb 
ben rocd)fclnbcn @igcnfcf(aftcn bcr 9Itmofpt)firc cntfprc^cnb fc^r tomplijicrtc 
Urfa^cn ^abcn tbnncn, unb ic nac^ ben bcglcitcnbcn Umftdnbcn bci glcic^cr 
SBinbftar!c cintrctcn obcr auSbleibcn. — '^lur bci 93crudtfic^tigung 
allcr bicfcr 2)ingc la^t fic^ cine cinigcrma^cn ric^tige 
S)iagnofe bcr ^ranf^eiten unb ftrant^citiSurfacf)cn auf« 
ftcllcn, roeld^c afS Scglcitcrfd^cinungcn oonSGBinb in falten, 
Ijci^cn, trodenen obcr feud^ten @rbgegenbcn bic 93egc^ 
tation fc^abigen. 

9lu§ bcnfclbcn ©riinbcn ergibt ftd^ bic f^olgerung, bag bci Srforfd^ung 
ber roirtenben Urfad^cn im aOBinbe c§ ni^t angct)t, nur bic oberirbifd)en 
iBcgctationiSorgane in ben ^ciS ber Setrad^tungen }u }tcl^en. (£§ jtnb ge» 
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rabc bic oor unmittelbarcm aGBmbe gefd^fl^tcn untetirbtfd&en 2:eile bcr ^flanje, 
roelc^c burd^ 95ca«fpru^ung auf 31*9* itnb SicgungSfeftigfcit foioic bur^ 
SBcc^fetoirtung mit bcm burd^ SEBinb becinflugtcn Srbbobcn in aKitletben* 
f^aft gcjogcn roctbcn. 3nSf>^fonbcrc fonftante 5Binbc gefalirbcn burd^ SBer* 
finberung be§ ©ubftrateS baS pflanjitdie Seben. 

®ie mcd^anifd^e ®ntffl]^rung bcr naturlidjcn SBobcnbcdtc ^), bcr organic 
fd^cn ©trcu* unb ^umuSfd^i^tc foroic bcr tuintcrlid^cn ©d^nccbcctc bcbcutct 
cine bircftc SDlinbcrung bcr roid^tigftcn 9lfil^rftoffc unb bcr geud^tigfeit, unb 
I|at ungflnftige 9Q3irfungcn auf bic 3^tfe^ung§Dorgdngc unb bic p^gjitalifd^cn 
©igcnf^aftcn beS 93obeng. 

9lcbcn bcm 9lfil^rftoffgcf|aItc bc8 anS ^flanjcn- unb itcrrcftcn Iicroor* 
gcgangcncn ^untu§ mod^tc ic^ l^icr bcfonbcrS bcffcn oorjflglid^c ©igcnfc^aftcn 
jur p^gftfalifc^cn SBcrbcffcrung bcS ©ubftratcS crrofil^ncn: 

®ie @rbc roirb burdi 3tt)ifc^cnlagcrung bcr ^umuStcild^cn gclodtert 
unb burd^ bic (jggroffopifc^cn ©igcnfc^aftcn bcrfclben fcuc^t cr^altcn. 93ci 
bcm langfamcn Suftau§tQufc^ jmifc^cn obcr* unb untcrirbifd^cr 2ltmofp^arc 
abforbicrt bic ©trcubcd^c cincn 2:cil bcr Suftfcud^tigfcit, bic taltcrcn obercn 
@rbfd^i^tcn crtialtcn ©clcgcnl^cit bic Suft burd^ Srtaltung iiur 2:aubilbung 
ju ocranlaffen. 

SBirb nun cine foldE|c organif^c ®cdfc cnlffl^rt, fo cntgc^cn bcm fo 
gcfd^mfic^tcn 93obcn nid^t nur bic angcbcutctcn SSorjflgc, fonbcrn cr roirb 
burd^ bircftc§ Sffuftrcffcn bcr SuftfirSmungcn noc^ ju cr^Sl^tcr SEBaff crabgabc 
bcr Dbcrfd)id)t gcjmungcn *). 3)aju fommt nod^, ba§ bci f^ncHcm ®a§» 
auStaufd^c jroifc^cn obcr* unb untcrirbifd^cr 2ltmofpI|firc bic 2:aubilbung in 
ben JU pafficrcnbcn ©rbfc^id^tcn untcrblcibt. Qnfolgc bcr burd^ ben SBinb 
bebingten ®jtrcme in ben gcuc^tigfcitSocr^altniffcn unb burc^ bag bircftc 
auffd^Iagcn bcr SRcgentropfen auf bic it)rcr organifd^cn ®cde beraubten 
936bcn f^roinbct bic 5SrilmelbiIbung bcr SBobcnpartitcI, bcr 93oben roirb bi^t 
unb cr Dcrfd^lic^t ftc^. — 

3[n bicfem gatte mirb bic g^u^tigfeit bcr oerbid^teten Oberfd^ic^te 
fd^neUer entffl^rt ate bci Krflmclung, unb bcr ©aSauStauf^ jmifd^cn bcr 
freien 2ltmofpf)fire unb bcr SBobcnluft unterbro^cn, fo ba| SKangcI an 
©auerftoff unb g^i^^tigfcit baS 2lbflcrbcn refpeftioe Mmmern bcr SBurjcIn 
^erbeifii^ren fann. 

3>n folc^cn Dcrl^firtctcn 935ben finbcn ©amcnfSrncr !cin gecignctcS 
flcimbctt. ®ic etma Dor^anbcncn I^Sl^crcn ^ffanjcngcnoffcnfc^aftcn madden 
anfprud)8lofcn ©cmfidifcn ^la^. 

Site Seifpicl bcr ungunftigcn Sinroirfung frcicr ungefc^fl^tcr Sage auf 
bic 93obenbefd^affcnf)cit fpejicll auf bic p^gftfalifd^cn SScrtifiltniffe bcr SBobcn- 
oberf^id^tc nc^me ic^ bic burdf) bic gro§cn 3nfettenfalamitatcn ju 2lnfang 

>) SBgt. 11. Xeil. ^ap. II. 

') iBgl ^erfuc^e baS ^a^Stum betrcffenb 9{t. 1 mit 6. 
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beS le^ten 2)eiennium3 beS neunjelinten Sa^rl^unbertS l^erbetgefil^rte ^Io§» 
Icgung Don S38aIbboben auf bcr oberbagerifci^en ^od^ebcnc. — ^icr rourben 
oicic ^unbertc oon ^eftarcn jufammen^fingcnbcr SQ8aIbb5bcn oon meift fc^r 
gilnftiger S3cfi^^affent)ctt iufolgc ^al^lfra^ unb na^folgenbcr ©turmfc^aben 
frcigelcgt. — 3[n ben erften ^[a^tcn wax bcr 93obett fcl^r aufno^mcfal^ig fflr 
@aat aUer tn5glic^en ^oljgeroQ^f e ; ^teroon jeugen bte auS gemif(^ter @aat 
^eroorgegangencn flppigcn Sung^oljflac^en be§ gorftcnricbcrparfe^. — 9la^s 
bem bann bcr Sobcn mc^rcrc ^a^rc frcigclcgcn roar, ^attc cr ftd^ ocrbici^tct 
unb im attgcmcincn ocrfc^toffcn. 

5toc^ bcffcr n)trb bic fc^dblid^c ©inroirfung ungcf^fl^tcr grcilagc cr- 
fannt, rocnn man bic fflmmcrnbcn Si^tcnfulturcn auf ben langc QAt ju 
StfungSpId^cn f&r ^o^roilb Dcrwcnbetcn iB5bcn mit ben ba(b nad^ bcm 
aibtricb roicbcr auf gcf orftetcn gic^tcnbcftfinbcn ocrglcid^t : 833at|rcnb bic obcrc 
®rbf(^ic^tc bcr Icfetcrcn lodcr unb fcuc^t ift, fmb erftcrc flcinl^art, trodEcn 
unb fo unfruc^tbar, ba| 9icuaufforftungcn ben gr6§tcn ©d^roicrigfcitcn be* 
gegnen. — ®ic Sonitat bcr frciliegcnbcn SBobcnflftd^cn roirb bur^ SBinb 
unb anbcrc atmofpl|arijcf)e (Sinflilffc urn fo mc^r ^cruntcrgcbrfldft, ic gr5^crcn 
Umfang bicfe ungcfd^fl^tcn glac^cn aufrocifcn; bicfc ©rfenntniS ffil^rte ju 
bcr praftif^cn aRagregcI, bic jur SSilbfifung bcftimmtcn Ra^lflac^en nur in 
flcincrcn ©tfldfcn jroili^cn SBalb cinjulcgcn. — ©o cmpfieljit auc^ ^rofcffor 
38oI)Itmann jmifdicn ncu anjulcgenben ^ulturcn in ©amoa ©trcifcn SBatbcS 
ftcl^cn }u laffcn. — 

2i[^nlie^c SSortcilc roic cine auS organifd^cn SRcften bcfte^cnbc Sobcn* 
bcdc bringt bic rointcrlid^c ©(^ncclagc, rocld^c bic SBfirmcocr^altniffc bc8 
SrbbobcnS tcmpcricrt, ftfirtcrcn 9lu§taufc^ jroifd^cn 2lu§cn* unb Sobcniuft 
ocrptct. .^icrburd^ roirD bic aBfirmc unb jumal bic gcu^tigfcit bcr Ic^tcrcn 
bcroa^rt, roaS oon I|6d^ftcr SBic^tigtcit fflr bic @efunbcrl)altung bcr untcr^* 
irbifd^cn ^flanjcntcilc ifl. ©o jcigtc ©oppcrt ^), bajs bic aBurjcIn, SBurjcI* 
Pdc unb 3n>i^^^ttt f^^^ ^i^^^^ ^flanjcn nur burd^ ben ©^u^ bcS ©c^nec§ 
unb ©rbbobenS ftd^ im SEBinter er^altcn, bei frcicm 3utritt bcr Suft abcr 
fc^on bei mfigigen Kaltegrabcn abftcrben. — ©eit ben gotfd^ungen oon 
^. 0. SKot)! ftc^t c8 feft, ba^ SBurjcIn oon ^oljpflanjcn nic^t roic bic ober* 
irbifc^cn Drganc in 95cgctation§ru^c roal^rcnb bcr fatten Qal^reSjeit uber* 
gc^cn, fonbcrn in jcUcnbilbcnbcr Jfitigfeit oer^arren tSnncn. ®iefc SEBurjcIn 
murben jcbod) burc^ Sempcraturen getotet, benen oberirbifc^e SBcgctationS* 
organc Iciest roibcrftctjcn; j. 93. maren bic SBurjcIn oon Slpfclbfiumcn fc^on 
bei — 5** R, bicjenigen oon ©d^cn unb @fc^cn bei — 11° R abgeftorben. 

®inc ©c^nccbedEc gerocitirt burd^ fd^Icc^tc 3BdrmeIcitung, SBcrlangfamung 
bc§ ®a§au§taufd)e§ jn)ifd)cn Slufecn* unb Sobcnluft unb burd^ g^^cirocrbcn 
oon SBfirme bei bcm ©cfricren refpettioc burc^ SluSfittricrcn bc8 SQ3affcr§ 
aug bcr aufftcigenben Sobcniuft ©d^utj gcgen flbermfijjig tiefc Sempcratur* 

') SitjungSber. bcr fc^Icf. ®ef. f. ooterl. ^ultur. 14. S)eaember 1874. 
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grabe; bet bem Sluftauen n)irb bie Umgebung beiS @^neeS erfditet unb 
baburd^ unjeitgentQ^e SBdrme uer^iitet. 

^m SBinter f^ii^t bie ©^neebedte ben Soben vox 9Iu§tro(fnung, im 
grfl^ja^r fil^rt fie i^m bcim Sluftauen circa 75®/o aller 9licbcrf(^lfige be§ 
3Binter§ ju, meld^er f^euc^tigfeit^oorrat umfo me^r inS ®zn>i6)t fdUt, aU 
oon ben ©ommernieberfd^Idgen in ber SRegel nid^t mcl^r ate 7— 18 7o in 
ben 93oben gelangen*). 

@o fic^ert eine @(^neebecte im SBinter unb ^il^ja^re ein gleid^md^igeS 
^(imo^ fc^ii^t t)or }u frii^em Q^ac^en ber 93egetation unb Dor ^dlte^ unb 
Z^rodtentob iiber^aupt. 

®urd) SBinbung oon ftaubfSrmigen 9JlineraI* unb ^umu^partiteln 
liefert ber ©^nee feiner Unterlage 9ld^rftoffe au8 ber Suft^); augerbem 
binbet bie ©d^neebedte atmofp^drifd(e So^Ienfdure, roeld^e fel^r roid^tig jur 
fiSfung anorganifd^er 9ld^rftoffe be§ 9JlineralbobenS ift. ^n 1 kg alten 
©d^neeS befinben fic^ nac^ ©d^i(Ier*2:ie^ ilber 22 ccm So^Ienfdure. — 2luf 
bie befdEjriebene 9Beife fdl)afft eine ©d)necbedte organifc^e unb anorganifd^e 
9la^rung fur bie SBegetation. 

2)ie aufgeffll)rten SBorteile ber ©c^neebedte entgel^en ber auf ftflrmif^er 
DrtSlage angefiebelten ^flanjenroelt, inbem bort bie ©c^neemaffen oerroe^t 
unb an gefc^fl^ten ©teHen abgefe^t ju roerben pPegen, roeld^ le^tere bur^ 
bag Uberma^ oon ©dinee in ber SRegel einen ieil ber 9Segetation§jeit 
Derlieren. — 

3um ©d^Iuffe fei noc^ auf ben medjanifd^en Slbtrag ber ate ailebium 
ber SBurjeIn unb Sldl^rftofflieferanten gleic^ bebeutung^DoHen 5^in^^t)eteilc^en 
au§ bem 93oben bingemiefen. SDurc^ biefe Sfitigfeit beS 2BinbeS oerlieren 
inSbefonbere gete» unb glugfanbgebiete bie gd^igteit, befferen ^flanjenrou^S 
JU tragen. 

2)ie auSblafenbe 2:&tigfeit beS SBinbeS mirb burd^ bie 2:atfad)e illu« 
ftriert, bag bei bem ©taubfatt com 9. big 12. ma^ 1901 au§ Slfrifa burc^ 
SBinb circa 1800 000 2:onnen ©taub nad) ©flb* unb SWitteleuropa, unb 
circa 150 000 000 Xonnen in bag afritanif^e Jlflftengebiet oerfrac^tet 
rourben % 

3)ie mit ber ©tdrte beS 2Binbe§ foroie mit ber geinl^eit unb S^roden^eit 
ber SobenpartiM mad^ifenbe ^Ibme^ung ber Srbteild^en beftdtigen bie SSer^* 
fud^e Don ^enfele, melc^er jugleid^ bie l^ol^e Sebeutung ber f^eud^tigfeit jur 
93inbung ber ©anbfSrnc^en nac^mieg. 

2)iefer 2lbtrag ber fjeinerbe mad^te auf ben trodenen ^orp^grtuppen 
beS 9)onnerj8bergeg in ber 9{^einpfa4 fpe^ieQe 9Ra§regeIn jur Sinbung 
nStig, ba fonft bie fal^ilen S^lfen oerfiben mflrben. — 

') ec^ider^Xie^. 
■) 2B. Jtanifi. 



. - 15 - 

SBcfannt ftnb bic bur^ SBinb J^eroorgerufcnen Slad^teile bcroeglic^er 
^5bcn: ^PanjcntDurjcIn loerben btofegclcgt, bic SaOenpflanjungen burd^ 
^u^blafen bet ben fallen umgebenben @rbe bejd^abigt ober umgefe^rt 
iDcrben obcrirbifc^c ©pro|teile jugcroc^t. — 

SDircft roirft bcr SQ3inb auf bic untcrirbifd^cn Drganc bcr ^flanjc burc!^ 
SBcanfprud^ung auf 3^9 ^^^ 2)ru(i cin. 

®ic aBurjcIn ^abcn bic med^anifc^c Slufgabc, ben oberirbifd^cn %txl 
ber ^flanjc aufred^t ju er^altcn unb bcroirfcn bicS bur^ SBcrroac^fung mit 
bem 93oben unb burc^ 21u§bilbung groper ®rucf» unb 3ugfcftigteit ber ©t- 
roebe. — 3)ie ftarten aBurjclanffi^c an bem SCBurjelftodtc roirfen al8 ^ebcl; 
ftc ftu^en auf bcr Sccfeitc unb t)altcn auf bcr Suofcitc burc^ bic SBcranfc^ 
rung bcr rocit aus;Iaufcnbcn SHJurjcfocrjrocigungcn ben ©tamm aufrc^t. 
©old^c mit bem ©tammc bicgung§feft Dcrbunbcnc aSSurjcIn foUcn ^ier mit 
bem 2lusbrudEc ^^cbclrourjeln*' bcjeic^nct merben. 

3)urc^ fcitU(^cn 3)rud be§ 8CBinbe§ unterlicgcn bic lucfcitigcn SBurjcIn 
na^c bem SQBurjeltialfe ciner Senbenj au§ bem 93obcn ^erauSgcl^oben ju 
merben, bic Icefeitigen rocrben in ben 93oben cingebrfldtt. — SBci flac^^* 
rourjclnbcn 93aumartcn, j. S3, bei ber %\d)tz, fann man oft beobad^ten, ba^ 
bic luofeitigen ^cbelrourjcln oft fiber l^anbbrcit au§ bem 93obcn l^crauSftclien. 

®urd^ SrodfniS unb ©onncnbranb fold^crma^cn abgctStcte SCBurjcIn 
finben fic^ maffcnl^aft an ben SDBcftranbern ber pI6^Iic^ freigefteUtcn tlbcr* 
reftc bcr burd^ bic 9lonne tieimgefuc^tcn gic^tcnroalbungen bc§ 5<5rftcn= 
ricberparfeS. 

®ic feincrcn SDBurjcIn rocrben burc^ baS Qk\)en ber mit bem ©tamme 
bicgungSfeft oerbunbenen ^cbctmurjcln im 93oben gelodfcrt. 3)ic jarten, 
mit Sobenpartifein oerma^fenen ©augmflrjcl^en, SBurjcIl^aarc unb aBurjcI* 
tnoHd^cn rocrben abgeriffcn; l^iemit ift cine ©c^mfid^ung bc8 ®cfamtorganiS» 
muS oerfnflpft. 

Qm ©ftrem ffll^rt fold^e SEBinbroirfung jum SBinbmurf, b. ^. ju cinem 
©turj ber ^flanje mit bem SBurjelftocte, mobci bic meiter auSlaufcnbcn 
SBurjctteilc abbrc^en ober abrcijscn. 

@:^emif^ fann bcr SSSinb auf bic unlcrirbifd^en ^flanicntcilc bur^ 
SBcifu^r t)on Koc^falj auS bem SWeerc unb burc^ ^cranffll^rung oon f^fib* 
lid^cn ©ubftanjen ber in bcr Suft fufpcnbicrtcn 93erbrcnnung§probufte ber 
©tcinfoI)lc 20. einmirten, mobci bic ©c^fibigung cntmcbcr burc^ bircftc Qex* 
ftdrung bcr ^flanjcnorganc ober aber burc^ p^qftologifd^c XrodEcnl^cit 
rcfpcltioc SEBaffcrcntjug bebingt ift. — 

2lu^ fflr baS Seben bcr SCBafferpflanjen fann bcr 5Binb bur^ 
^ecinfluffung bc§ ^cbium§ oer^angniSooQ merben: 

9{cgelma^ig ift bic Secfeitc grd^crcr @cmaffcr im @cgenfa^c gu ber 
SBinbfcite arm an ^flanjcnmud^S. ®iefc 2:atfad^e ift — nac^ ftlinge — 
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bebingt burd^ ben SBeQenfd^Iag unb beffen eigentiimUci^e @rf^einungen unb 
aCBirlungen: 

2)urd^ ben SBinb roerben auf bet Suofeite tieinere SBeQentamme auf« 
gemotfen, n)eld^e gegen baS leefeitige Ufer l^in an 3lu<Sbel^nung bebeutenb 
anjumad^fen pflegen. 

3)urd^ biefen SSeQenfc^Iag roerben an bie SBafferpflanie l|o^e Slnfotbe^ 
rungen in bejug auf med^anifd^e geftigfeit^) gefteQt roel^en bie ^Pflanje 
nid^t immer genilgen fann. 2)ie SSeranferung bet SBurjel leibet meift burd^ 
Slufmil^Ien beiS @rbbobeng unb UnterfpiKen be^ SBurgelfgftem^. — 

5rei fd^roimmenbc, ^6^ere SBafferpjTanjen tSnnen i^re Syiflenj in 9la^e 
ber leefeitigen Ufer n)inbben)egter ©eebeden nut fd^mer aufrec^t er^alten, ba 
fte auf bag trodtene Sanb gen)orfen merben, ober in ber 93ranbung Don 
©teilufcm gerfd^eHen. 

3)ie oben genannten inbireften @inn)ir!ungen be§ SBinbeS auf bie 
SBegetation burd^ SSerfinberung beS ©ubftrateS unb ©eeinfluffung 
ber unterirbif^en ^flanjenteile ftnb oon I|o^er SBi^tigfeit fllr bie ©rtlarung 
ber ftrant^eiten ber SSegetation in SBinbgegenben unb ber eigenartigen Q\x^ 
fammenfe^ung ber glora*). 

3)ie bireften SBirfungen be^ SSinbe^ auf ben pflanglid^en DrganiS^ 
muS foQen im nad^folgenben 2:ei(e an ber ^anb Don praftifc^en 93erfud^en 
erbrtert roerben. 



IL CciL 

S)ie aSerfud^e rourben — fofem nid^t anbereS bemerft ift — an einem 
gegen birette (Sinroirfung ber 2ltmofpf)driIien burc^ @la§ gefd^ft^ten ^la^e 
beS botanifd^en SBerfud^SgartenS ber k. lanbroirtfc^aftli^en Slfabemie SBonn= 
^oppeteborf bur(^gefill)rt. — SJiefer ^la^ roar fo gerofi^lt, ba§ gegen 
©ilben eine 9Jlauer ju liegen fam, roeldie bie birefte ^nfolation jiemlic^ 
au$fd^(o$. 

a)iefe aSorfi^tSma^regel erleid^terte bie ®iagnofe ber ©rtranfungen fel^r. 

93ei ber ^onftruttion eine§ 9IpparateS gur ©rjcugung Don SEBinb tarn 
eS eineSteilS barauf an, mSglicfift ^ol^e SEBinbgefd^roinbigteiten erreid)en ju 
Mnnen^ anbernteite einen m5gttd)ft gro§en 9laum mit SBinb ju beftreid^en. 
2)iefe beiben ©efiditgpunfte fflbrten ju ber SBa^I eineS nac^ SHrt eine8 
(S^iffSpropcHerS tonftruierten glflgelrabeS, roeldieS an ber l^orijontaten Sld^fe 
eineS @leftromotor§ befcftigt roerben fonnte. 

*j 2:i5pifc^c 9lnpaffung§formcn an folc^e SBcrpitniffc ftcllcn bie ^alffloribcen 
bar, beren 2:^Qnu§ burd) ^erfalfung ber SO'lembranen Derftetft ift. 
*) «gl. II. a:cit. «ap. II. 
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3>iefer iBentilator erjeugte SQSinbgefc^iDtnbigleiten bt§ ju 14 m pro- 
©efatnbe unb geftattete bie ^eoba^tung einer grd^eren 3[n}a]^I oon ^^anjen 
gu gleid^er 3^^^ ^ gleid^en unb Derf^iebenen SBtnbftctrfen. 

2>te erfien SSerfud^e galten bet ^eo6ad(|tung bet ffir baS $f(Qn}enIebett 
belangreic^ erfd^einenben aUgememen SBebingungen in bemegter Suft unb 
ber (Sinftu^nal^me beS 9Binbed auf bie @toffbiIbung in ben ^flangenbl&ttem. 

^ienad^ fud^te x6f bie oon oiclen gorfc^cm fe^r oerfd^iebenattig bt» 
fd^riebenen unb al3 SBirlungen oon Srofi ftoc^fal^ ober 9Binb aufgefagten 
birelten SSef^dbigungen ber @pro§tei(e nailer su fiubieren. 

@obann folgt eine Slei^e oon SSerfud^en, n)eld[|e jur (Srforfd^ung ber 
abnormen (Srfd^einungen in SBinbgegenben unb il^rer Urfad^en beitragen foQen. 



Kapitel \. 

HUdemeine Verbaitnirfe im ^fnde* 

A. (Zemperatut. 

aSerfuc^ gh. 1. 

(Sin l^dljeme8 ®effi§ roirb mit 0^6 cbm lufttrodCencr ®artenerbe big 
gum Stanbe gefflQt unb bem Suftfkome fo auggefe^t ba^ berfelbe in einem 
9leigung8n)infel oon 20® auf bie ffirbe trifft. 

SBeleud^tung: S)iffufe8 XageSlid^t. — ®ie Semperaturen wurben 
nad^ Vafflnbiger Sinroirfung be§ SQ8inbe8 gemeffen. 



SBinb^ 

©efd^roins 

bigfeit 

m 

pro (Se!. 


Xemperatur ® C. 

be§ lBoben§ 

ber Suft 

' in 1 cm aicfc in 5 cm a:icf€ 




aSormittag 10 U^r. 





3 
10 


19„ 
19„ 
19„ 


18,1 

18,7 

19„ 


17,* 
17,e 

18,5 




SWittag 12 U^t. 





3 
10 


22 
22 
22 


21,, 

21,7 

22 


20,5 
20,8 

21,4 




Sla^mtttag 6 U^r. 





3 
10 


18,T 
18,7 

18,7 


19,4 

19,1 
18„ 

1 


20,1 

19,9 

19„ 



O, Ocrnbed, Xcr SD3tnb. 
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99ebtngungen toie vox. 



as erf u^ «Rt. 2. 



aBinb= 


Z:emperatutoC. 1 


®ef(^n)in= 


r 

1 




btgteit 


{ be§ SBoben§ I 


m 
pro @et 


bet Suft ■. ^ ... 
|tn 1 cm atefe 


in 6 cm aiefe 




SSormittag 10 U^t. 







18,4 I 17-s 


16,8 


3 


18„ 1 17.9 


17 


10 


18,4 18,4 
^attag 12 U^r. 


17,7 





22,5 


20„ 


18„ 


3 


22,5 


21„ 


18,8 


10 


22,5 


22,4 


21 




Slac^mittag 6 U^t. 







17,, 19 


20,« 


3 


i7„ , 17„ 


20 


10 


17,. 


17„ 


19,1 



aScrfuti^e 9lr. 1 unb 2 crgcben: 
3)ie Scmpcratur lufttrodtenen SBobcnS roirb burd^ SBeioinbung bc8 S3obeii5 
ber Sufttemperatur gendl^ert^ unb jiDor umfo rafd^er, je grdger bte SBtnbft&rfe. 

»erfuc^ 3lx. 3. 

®ic in bem ©cffi^c befinblid^e @rbe roirb mit 20 ©croid^tStcilen SB8aff er 
befeuc^tet. 3)te itbrigen 93ebingungen ftnb bie gleid^en n)ie bet ben Dor^er- 
gel^enben 98erfu^en. 



SBinb' 
gefc^tDins 

big!eit 

m 
pro @ef. 



Semperatur ® 0. 
be§ SobeniS 



ber fiuft 



in 1 cm ^iefe in 5 cm 2;iefe 





3 

10 





3 

10 



3 

10 



aSormittag 10 U^r. 
19,o 16 

19,2 : 15/1 
19,, 15 

ajltttag 12 U^r. 

23 21,3 

23 19,8 

23 17,9 

gflad^mittag 6 U^r. 

18,5 18,g 

18,5 1^'9 

18,5 15.. 



17 
17 

16,8 



19,, 

19,t 
18,, 



19,3 
19,2 
18„ 
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3)ie Xemperatur beS feuc^ten SobenS flnft im SBinbe umfo tiefer, jie 
gtSger bie SBinbft&t!e toirb. 

SBcrfud^ gir. 4. 

@tn gtogeS flad^eS ^olsgeffi^ — biS jum 9ianbe mit lufttrodtener 
@artenerbe geffiQt — n)irb bet biretter Sonnenbeftra^Iung bem SBinbe 
auSgefe^t 

S)ie 9[nftenung beS SBerfud^eS ift biefelbe tote oor: 



S&tnlx 


3:eint>eraturOG. 1 


flefe^min. 






bigleit 




be8 SBobenS 


m 


bet fittft 




pio @el. 




in 1 cm Xiefe 


tn 5 cm x^tefe 





24,5 


32,8 


23„ 


3 


24,5 


30,4 


23., 


10 


24,-, 


27,8 


23,5 





27.8 


37,5 


24„ 


3 


27,8 


34„ 


24„ 


10 


27,8 


32 


24,5 


3)ie @atten 


etbe njitb 


mit 20 ®en>ic^t8pto}ent 




aSoffer 


befeud^tet: 





22,5 


33„ 


24„ 


3 


22,5 


27,4 


24,8 


10 


22,8 


21„ 


22„ 



3n birettem @onnenIi(i^te mirb bie 2:emperatur beS beftra^lten 9oben§ 
bur^ SBinb relatio me^r ^erabgebrfidt al8 in biffufer SBeleuc^tung , unb 
jroar umfo fifirfer, je gr8|cr bie SBinbgefd^iuinbigteit ift. — ^icbei ffiCt bie 
Semperatur beS feud^ten 93oben§ intenfioer alS bie beS trodenen. 

JBerfuc^ SRx. 6. 

(5S loerben bie Semperaturen ber 2lfftmiIation8« unb ©tammorgane 
Don in 2;3pfen tultioierten ^flanjen bei uerjci^iebenen SBinbftfirfen unb SSe* 
leuc^tungSoerl^Qltniffen gemeffen. 
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3Binb> 
9ef4tmnbig!eit: 

m pto @etunbe 


bet Sttft 


Xempetatut 
bei biffufec Seleu^tung 


« c 

in biteftet €onne 




ber 
Sl&ttet 


ber 
Staimnteite 


bet 
ilBIdttet 


bet 1 
@tammteile | 








Uiti$ 9itiifer«. 


1 






3 

10 


21,4 

21,4 

21,5 


20,8 
20,7 
20„ 


21,» 
21,1 
21,1 


33,1 
32 

28,7 


36 

34,5 

34,1 


> 




3 

10 


23,8 
23„ 
23,9 


23,8 
23,8 
23 


23.4 
23,4 
23,9 


35,4 
32,9 
29,4 


36,9 
36,5 
86,8 


t 




3 

10 


20, 

20,1 

20„ 


19„ 

19,8 

19„ 


19,7 
19,7 
19,8 


34,8 
33,1 
27,3 


34,9 
33,5 

32,8 








PDa$eolu$ vilfiam. 






O eo o 

1-1 


22„ 
22„ 
22,7 


22„ 
22„ 

21,9 


22,3 
22« 
22,4 


39,8 
37,9 
32,7 


34,8 
34,1 
33 






1 

i 


)nt)4tieit$ t)ar«inora. 








3 

10 


22 
22„ 

22„ 


21,9 
21,8 

21,1 


21,5 
21,4 

21« 


31,7 

29,1 
26,8 


31,1 
29,8 
29,8 


• 






Sea Mais. 




■ 


O eo o 


21,1 
21m 
21,. 


20 

19,9 
19,6 




38,8 
36,7 
33,4 




■ 




1 


CiltHm H$ttati$$imtin. 


# 






3 

10 


26„ 
26„ 
26„ 


25,9 

26 

25„ 


26„ 
26,1 
26 


39,4 
38„ 
35,8 


389 
38,9 
36,1 




o eo o 


20,8 
20,5 
20,s 


20,5 
20,8 
20„ 


20„ 
20,5 
20,4 


37,8 
35,5 
35,9 


37,8 
36,1 
33,5 





1 
3 
5 

7 
10 
14 


22,e 
22,8 

22,8 
22,7 
22,7 
22,7 
22,8 


22,4 
22,8 
22,8 
22,8 
22 

21,9 
21,5 


22,4 
22,5 
22,5 

22,4 
22,4 

22,1 

22 


38,3 

37,8 
37,9 
36,4 
35,9 
35,1 
34,7 


37,5 

37,8 

37,9 

37 

36,4 

35,7 

35,8 


i 



- 21 - 

9ei birefter O^folatton {tn!t bie 3:emperatur beiotnbeter @pro^organe 
vm\o tiefcr, je grS^er bie SBinbgcf^ioinbiglcit ift. 

SBci biffufcm Sid^te ift bie Xemperatur oon ber aSBaffcrabgabe bcr 
ipflanjen abl^fingig : ®ie ©proffe Don ^flanjen, roelc^e im 2Binbe — refpe!* 
tioe bet gcroiffen SBitibftfirfen — bie 2;ranfpiration ^erabfe^en (Linum 
usitat.)/ erl^S^en i^re Xemperatur biS I^Sd^ftenS jur fiufttemperatur ; bie 
@proffe ber im SBinbe me^r oerbunftenben ^flatt^en ertalten. 

Setup eratut. 
Sufammenftellttng ber SUfuItate. 

J. 

S)ie 2;emperatur lufttrodenen SBobenS xoxxb im SDBinbe ber fiufttempe* 
ratur genS^ert, unb jmar umfo intenftoer, je grSj^er bie SQ8inbftfirfe. 

2. 

3)ie Semperatur beS feud^ten 93oben8 ftnft im SBinbe umfo tiefer, je 
^rSger bie aSSinbftfirfe. 

3. 

3n bireftem ©onnenli^te mirb bie Xemperatur beg beftral^Iten iSobenS 
burd^ SBinb relatio mel^r ^erabgebrfldtt ali in biffufer Seleud^tung , unb 
^mar umfo ftfirfer, je grS^er bie SBinbgefd^roinbigleit ift. 

^iebei faflt bie lemperatur be8 feud^ten SBobenS intenpoer ate bie 
t)e8 trodtenen. 

4. 

93ei birefter ^nfolation ftnft bie Xemperatur beminbeter ©pro^organe 
umfo tiefer, je gr6|er bie SEBinbgef^minbigfeit. 

6. 

93ei biffufem Sid^te ift bie 2:emperatur oon ber SBafferabgabe ber 
fPflanjen abl^dngig: 3)ie Sproffe oon ^flanjen, roel^e im SBinbe — refpef* 
tioe bei geroiffen SBinbftdrfen — bie 2;ranfpiration l^erabfefeen (Linum 
usitatissimam), er^S^en i^re Semperatur biS ^S^ftenS }ur Sufttemperatur. 
3)ie ©proffe ber im SBinbe me^r oerbunftenben ^flanjen erfaUen. 

B. Sranfpitation. 

3u ben nad^pe^enben SSerfud^en murben entmeber bemurjelte in 3lSi)x^ 
tSfung erjogene ^ppanjen, ober mittelp glatten unter SBaffer geffll^rten 
©^nitte8 ifolierte ©proffe oenoenbet. — Qux Slufnal^me ber SBurjel refpef* 
tioe beg unteren ©tengelteiteg ber ©proffe unb beg JBIattpieleg einjelner 
93Iattorgane bienten feine mit %u% oerfe^ene Xropf glfig^en , meld^e mit 
fieitunggroaff er etmag fiber bie ^alfte beg gaff unggoermSgeng gefflUt maren. — 
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S)er luftbid^te Stbfd^Iu^ bet ©I&Sd^en murbe mittelft SBienentDac^S unb 
^ataobutter l^ergefteQt. 

3)er 2;ranfpiration8oerIuft tourbe auf einer anol^tifc^en SS^oge, beren 

Smpfinbli^feitSquoticnt jirfa betragt, gcmcffcn. 

^^erungen oon ^anienteilen bemirlte ic^ burc^ Stnlegen eineS b&nnen 
unbcfponncncn ®if cnbral^tcg ; bcfponneite %x&f)tt fSnncn ^ier tro^ fonftiger 
aSorjilgc iDCgen bcr ^qgroftopijitdt bcr %&i>zn, idcIc^c einc gcnaue flbcrcin* 
ftimmung beS ®croi^t8oerIuftc8 mit bcr roirf ttd^cn* 2;ranfpiration bcr ^flatije 
unmSglic^ madden roflrbc, nid^t jur SBcrrocnbung gclangcn. 

3)a§ SScr^altcn bcr ©paltcnopparatc bcoba^tctc id^ vox unb odl^rcnb 
bc8 aScrfud^c8, inbcm id^ oon anbcrcn, gcnau bcnfclbcn SScbingungcn untcr* 
iDorfcncn ^flanjcn bcr glcic^cn Slrt bidfc glfii^cnfd^ttittc fofort nac^ bcr (£nU 
nal^mc im SWifrojfop in Suft untcrfud^tc. 

yiaii 3lbfd^Iu6 bc8 SBcrfud^cS rourbc jcbcSmal bcr 3ufta«i> t>^ ©palt- 
dffnungcn bc8 SScrfud^SobjcftcS mit bcmjicmgcn bcr ^robcpflanjcn ocrgltd^cn : 
fatten nun bic ©tomata bcr ?probcpf[anscn anbcrg rcagicrt al8 bic bcr 
SBcrfud^Spflanjctt, fo rourbc btcfcr SScrfuc^ cmcucrt. Qn bcr Slcgcl ftimmtc 
baS 93crl)altcn bcr ©^Uc^icQcn gicmlic^ (ibcrcin. 

Um ben 3"f<i»"w^tt^QW8 ^^^ 2:ranfpiration8gr3§c mit bcr mcd^anifd^cn 
aBibcrftanbSfal^igfcit bcr ^flanjc gcgen bic bctrcffcnbc SBinbftarfc ju Ion* 
troHicrcn, bcmcrftci^ bcbcutenbcrc SSicgungcn bcr ^Pflanjcn in bcr bc» 
trcffcnbcn iRubril burd^ cincn ©tern (*). 





aScrfuc^ 9ir. 1 


• 

• 


Linum usitatissimum. SOSaffcrfultur'. 


SSngc bc8 ©proffer : 4 cm. 
S4ngc bcr SBBurjcI: 5,7 cm. 


aBiitbGefc^roinbigfeit 
pro @e!unbe 


2:ranfpitation 
lod^renb 5 ID'hnuten 


©tomata 


m 


mg 




I. 3»n fificrtcm 3uftanbc. 



10 


0,1 

o„ 


Dffcn 
®cf(^Ioffcn 


II. grci. 1 



10 


0,07 
0,9* 


2;cilmci[c gcfd^Ioff en 
©cf^loffcn 
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SBerfudb 5tr. 2. 

Linnm usitatissimum. SBaffetfuItur. 

Sdtige bc8 ©proffcS: 3,^ cm. 

Sfingc ber SBurjcl: 5 cm. 



SBinbgefd^iDinbigleit 
pro ®e!unbe 


Xtanfpitation 
wd^renb 5 SRinuten 


@totnata 


m 


mg 




grci. 






1 

10 


1 

o„ 

1 * 


Dffcn 
©efd^Ioffen 
©cf^Ioffen 




3 

10 

14 


0,9 

o„ 

0. 

0,e ; 


Dffen 
®cf(^Ioffcn 
©cfc^Ioffen 
©ejd^loffctt 



SBetfud^ 9fir. 3. 

Helianthus annuns. SDBaffcrtuItur. 

jteimpflanse mit 2 Aot^Iebonen. 

fifinge be8 @proffe8: 6*7 cm. 

fiangc ber SBurjel: 7,9 cm. 



SBinbgefd^iDinbigfeit 


2ranfpiratton 




pro @efunbe 


ns&^renb 6 STlinuten 


Stomata 


m 


mg 




giyiert. 







3 


Dffen 


1 


8.5 


Dffen 





2-8 


Dffen 


10 


10 


Dffen 


1 


9 

1 

Srei. 


Dffen 





U 


Dffen 


3 


4 


Dffen 


10 1 


13* 


Dffen 



— 24 



aSerfuc^ Sir. 4. 

Saxifraga Andrewsii. 

@an)e ^^anae mit 11 Slattern (iBIattrofette). 
©eroic^t ber IRofette: 920 mg. 



aSinbeefc^iDintiigleit 
pto €efunbe 


Zranfptration 
rod^tenb 5 aRinuten 


€totnata 


m 


mg 




1 



10 



3 

• 10 


Srei. 

0,5 

1.5 
0,8 

1.5 

Sijiert. 

0,6 
1.5 

U 


Dffen 

Dffen 

Dffen 

^tmaS oerengect 

Dffen 

Dffen 

(Jttaai oetengert 



SBctfud^ 5«r. 5. 

Saxifraga Hosti. 3lu8gen)ad^fene8 normalei^ ^latt. 
®txo\i)t beS tranfpirierenben %t\US: 225 mg. 



9Btnb0ef(^n)inbieIeit 


Xranfpiiation 




pto €elunbe 


nS^ienb 5 SDhnuten 


@totnata 


m 


mg 




grei. 







0,. 


Dffen 


1 


2,4 


Dffen 





0,08 


Dffen 


10 


2„ 
gijiert. 


Dffen 





o„ 


Dffen 


1 


2„ 


Dffen 


10 


2,9 


Dffen 


14 


3 


Dffen 
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aSerfud^ 'Six. 6. 
Saxifraga Stabiana. SIuSgeiDac^eneS normaleS Slatt. 

®tfD\6)t be§ tranfpirierenben SleiteS: 180 mg. 



aBinbgefd^ioinbigfeit 


Slianfpitattott 




pro @e!unbe 


nt&^tenb 6 aRtnuten 


©tomata 


m 


mg 




grei. 







0,08 


Dffen 


1 


0,1 


Dffen 


3 


0,. 


Dffen 


10 


0„s 

Sijiett. 


®t(oa^ perengert 





0,08 


Dffen 


1 


0,1 


Dffen 


3 


0,1 


(&txoai perengert 


10 


0„7 

t 


®ttOQS perengert 



aSerfu^ 9lr. 7. 
Hydrocotyle bonariensis. 9[uSgen)ad^fene8 normaleS $BIatt« 

®en)td^t be§ tranfpirierenben XeileS: 1220 mg. 



aBinbgefc^minbififeit 
pro @efunbe 


Zianfptration 
iD&^renb 5 aninuten 


€toinata 


m 


mg 




5 i 5 1 e r t. 






1 

10 


5 

8 
10 

grei. 


Dffen 
(StaxS oerengect 
(Sttoai ueiengert 


! 
1 

3 ; 
10 


4,5 
6,5 

15„* 


Dffen 
(Stmai oerengert 
(StniaS oecengect 
QtmcS oecengert 
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a5crfu(| 9lr. 8. 

Impatiens parviflora. llBeid^ed bfinne§ auSgeioad^feneS ^latt 
©etDtc^t be§ tTanfpmerenben 2:eUe$: 1008 mg. 



SBtnbgeft^iDinMsfeit 
pto @elunbe 


Zranf)>itation 
nS^renb 5 aRinuten 


6tontata 


m 


mg 




g 1 5 1 e 1 1. 






1 

3 

10 


11.5 
11 

12., 
13 


Dffcn 
(StoaS ocrcngcrt 
(Btxoai Dcrcngcrt 
2:ciln>. gcf^(offcn 



1 

3 



11 
19„ 
10„ ^ 
28,e 

9 


Dffcn 
(Stroa^ ocrcngcrt 
(Stwai\ ocrcngcrt 
&txoai ocrcngcrt 


10 


41 * 


Scilro. gcfd^Ioffcn 



93crfu^ 91r. 9. 

Impatiens parviflora. SluSgcn^a^fcncS ftcifcS Slatt. 
©cmic^t bcS tranfpirtcrcnbcn Sictlcg: %5 mg. 



iEBinbgef^minbigfeit 
pro @efunbe 


SiTanfptTation 
iD&^Tenb 5 aninuten 


©tomata 


m 


mg 




5 i J t e r t. 






1 

3 

10 


6 

8„ 

8.5 

9 

Srei. 


Dffcn 

Dffcn 

©troag ocrcngcrt 

3. Scil gcfc^Ioffcn 



1 

3 
10 

14 


6,. 

7.8 

8 

11.5 
16,8* 


Dffcn 

Dffcn 
®tn)a8 ocrcngcrt 
®tnja§ ocrcngcrt 
3. 2:cit gcfd)Ioffcn 
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SBerfuc^ 9lr. 10. 

Impatiens parviflora. SBiegfamer, jd^Iant eripad^fener Stengel. 

S)ie burd^ Slbfd^netben ber SBIdtter entfianbetien SSSunben tourben mit 

ftafaobutter oerfc^Ioffen. 
®ztoxd)t beg ttanfptrierenben XeileS: 1070 mg. 



aBinbgefci^ioinbigleit 
pro Sefunbe 


Sranfpiration to&^renb 
5 amnuten 


m 


mg 


g i y i e 1 1. 

10 4,e 

grei. 
10 12,4 * 



aSerfud^ ^t. 11. 

Impatiens parviflora. SBiegfamer bflnner ©tengel. 

S)ie burd^ @ntfemen ber flatter entftanbenen SQSunben n)urben 

nerfd^Ioffen wie nor. 
©emid^t beS tranfpirierenben XeileS 986 mg. 



SBtnbgefd^iDtnbigteit 


Zranfpiiation roft^renb 


pto @(funbe 


6 aninuten 


m 


mg 


5 i S i e r t. 


' 4,1 


3 4,1 


10 


4„ 





3,7 


14 


4,8 


gfrei. 


1 4 


1 


4,5 


3 


6 


10 


lU* 





1,0 


10 


10„* 


14 


13,s * 
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SBerfuc^ 5Rr. 12. 

Impatiens parviflora. 

SiegungSfcfter Stengel 

©eiDtd^t beS tranfpirierenben SleileS: 

1230 mg. 

3m fibrigen roie oor. 



aBinbgef^minbigteU 


Zranfpitation 


pto Selunbe 


mS^tenb 6 SRinuten 


m 


mg. 


jjijiert. 





3.5 


1 


3»8 


3 


4 


7 


4a 


10 


4,1 


14 


4„ 





3n 


14 


4« 


. Stei. 


3„ 


1 3„ 


3 


3,4 


7 


3/» 


10 


4 


14 


5„ 





2,7 


14 


6,5 
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SBcrfttdd 9lt. 13. 
llnoer^oljter 3^^^8 ^^^ Fagus silvatica. 

©eiDt^t beS tranfpirterenben 3:eiIeS: 

1435 mg. 

3)ie SBIattnarben toerben mtt Aalaobutter oerfd^Ioffen. 



SBinbgefi^iDinbtQteit 


Zranfpication 


pro <Se!unbe 


n>&^renb 5 aRtnuten 


m 


mg. 


giyicrt. 





6.5 


3 


6„ 


10 


6,3 


14 


6,* 





5n 


14 


6,5 


gfrei. 1 





B,5 


I 


5,8 


3 


6,* 


7 


7,5 


10 


11,1* 


14 


13,8* 





4,7 


7 


6,j 


10 


10,g* 


14 


13,5* 
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fflerfud^ Sir. 14. 
^Unoetl^olster 3^^^0 ^^^ Ulmns effusa. 

®en)ic^t bed tranfpirierenben SieileS: 

1620 mg. 

^ie ilbrigen SBebtngungen iDie vox. 



aBinbgef^ioinbigfeit 




2:ranfpttation 


pro 6e!unbe 




iD&^renb 6 Sllinuten 


m 




mg. 




%h\ 


ert. 




• 








u 


1 






2« 


3 






2,6 


7 






2,0 


10 






3,, 


12 






3„ 


14 






^'/g 




%t 


ei. 











2 


1 






2„ 


3 






2,8 


7 






4,. 


10 






7„ 


12 






9,1 


14 






11,6 





i 




1,3 


5 






3,«, 


10 






9,.* 


14 


1 




12,7* 
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aSerfud^ 3lx. IB. 

SBiegfcimcr, bfinncr, per^oljtcr S^cig 
von Ulmas Effnsa gut Qtxt bet @nttau6ung. 

2ntcr: QKnjd^rig. 

®tto\4)t beS tranfpirierenben XeileS: 

2105 mg. 

3m flbrigen me vox. 



aBinbgef^roinbigfeit 


Xranfptration 


pto €efunbe 




iDd^renb 5 SDlinuten 


m 


mg. 




ijijtert 





o„ 


1 


o„ 


3 


0,9 


5 


l/« 


7 


1,. 


10 


U 


12 


u 


14 




1,6 





On 

1 




5rei. 





0,, 


1 




0,6 


3 




0,9 


5 


2,, 


7 


2,7 


10 


3/8 


12 


4,5* 


14 


6,9* 





o„ 


8 




2,u 
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SBerfud) 9ftr. 16. 

^iegungSfefter 3^^^0 ^^^ Ulmas effnsa 

jut 3^it bet Sntlaubnng. 

3nter: Sinja^rig (ocrl^olst). 

©etDid^t beS tranfpirierenben Veiled: 

2515 mg. 

;3m flbrigen xoxt Dor. 



38{nbsef(^»{nbieleit 




Ztanfpitation 


pio e^itnbe 


-_- 




nft^Tcnb 6 Sninuten 


m 


mg 1 




Sijiet 


t. 



1 
3 
8 
10 


t 

1 

1 
( 

1 




0,1 

o„ 

0,5 
0,5 
0,7 


12 

14 




1 
i 

1 

5rei. 


0,8 
0,8 





1 
3 
8 
10 
12 




0,8 

0,7 
0,8 

o„ 

0,9 

1 


14 




1 



6 






0,1 
0,« 
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SBerfud) Sir. 17. 
IBiegfamer 3n)eig oon Alnns glntinosa. 

SUter: (Sinicl^rig (oerl^ol}!). 
®mxi)t: 2290 mg. 

Qm flbrigen iDie vox. 



aBfatbgef^ntinbigleit 


2:ranfpirQtion 


pro 6elunbe 


tD&^renb 5 aiHnuten 


m 


mg. 


giyiert. 





0,7 


1 


o„ 


3 


1,, 


6 


1,8 


7 


2 


10 


2,1 


14 


2,t 


%Xti. 


o„ 


1 0,e 


3 0,, 


5 i 1,8 


7 2,g 


10 ; 4„ 


14 


7 * 



O. SB embed, a)eT QBttib. 
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SBerfud^ ^Ir. 18. 
SBicgungSf cftcr S^cig oon Alnus glutinosa, (ocrl^oljt). 

©eiDi^t: 2350 mg. 
3m flbtigen wic vox. 



aBinbgef^iDinbigtett 


Xranfpiration 


pro Sefunbe 


nS^ienb 5 atinuten 


m 


mg. 


gtytert. 


; 0,. 


1 0,e 


3 0,9 


5 1,, 


7 


1.8 


10 


2,6 


12 


2,4 


14 2„ 


%xex. 





0,1 


1 


0,5 


3 0„ 1 


5 1„ 1 


7 


1,9 


10 


2,8 


12 3,1 1 


14 


3,3 1 



9lefttltQte. 

1. 

•Sic SpaltSffnungen bcr mciften untcrfud)ten ^flanjenblfittcr Dcr» 
cngctn ober fc^Iic^en fic^ na6) filrjcrcr ober langcrcr 33crotnbung. 

2. 

2Binb fe^t bie Sranfpiration berjenigen ^ftanjcn, bcren ©paltcnapparatc 
ftd^ balb jd^Uc^cn, folangc ^crab, ate ftarfc 93iegungcn bcr ©progorganc 
nx6)t cintretcn. 

3. 

®tc gro^cren SBinbgefd^iDinbigfcitcn crbS^ten bic SQBafferbampfabgabe 
nt^t fificrtcr ©proffe umfo rapibcr, jc gcringcr bie mcc^amf(i)c geftigfeit 
bcr aScrfuc^Spflanjcn gcgcnubcr bcr SDBinbftar!c roar. 
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2113 Urfad|C bicfcS oermel^rtcn SBaffcrocrtuftcS bfirftc anjuncl^mcn fein: 

a) 5Dic f^ncCcrc ©mcuerung bcr S^t^^J^Q^I^rfuft burd^ bie mit ben 
SSicguttgen ocrbunbcnen SBotumfinbcrungcn bet ^fntcrjcHuIarcn. *) 

b) ©t^d^tc SDSafferauSfd^cibung burd^ bic ^ibcrmiS unb in bic Qntcr* 
jeHuIarraume infolgc be§ UberbrudEcS , roic cr in turgcfjcntcn QzUtn 
entfte^t burc^ bie @pannungen, n)el^e bei med^anifd^er Seanfpru^ung 
^eroorgcrufcn roerben. ®iefe ©pannungen fSnnen bei ftarter SBiegung 
cine fold^e ^5^e erreid^en^ ba§ bie QtHwanht buxd) ben in il)rem 
^[nnenraume befinblic^en S^Kfaft jerfprengt merben. 

5}on biefem ©eft^tSpunfte ani betrad^tet roirb bie Sebeutung 
fteifer 53Iatt' unb ©tammorgane fflr ^flanjen trodfener — 
tcfpeltio jeitroeilig trodtener — ©egenben oerftfinblid^. Sffu^ bie 
eigentumlid^en 93Iattformen bet Sllpenflora, roel^e anberroeitig auf 
93cleudf)tung8=» unb Suftoerlifittniffe jurfldtgefu^rt rourben, mbd^te ic^ alS 
SttnpaffungSerf^einungen an bie beroegte 3Itmofpl|fire in 9ln» 
fprud^ nelimen. 

4. 

giyicrte obet uon 9tatur auS ftcife 33Iatt* unb Sn^^gorgane er^S^en 
mit june^menber SBinbftarfe bie SOBafferbampfabgabe relatio roenig, obgleic^ 
bie lofale ®rfd)utterung oft augerorbentlid^ ftarf ift. 

3)iefe ©rfc^einung roeift glei^fatlS auf bie Siegungen ate ^aupt^* 
urfac^e ber 2:ranfpiration§fteigerung xm SBBinbe l^in. 

C. affimilatiott* 

Urn 2luffd^lflffe fiber bie SJIffimilation^tatigfcit grflner ^flanjen im 
9Binbe ju criangen, unterfud)te i^ ben ©tfirtege^alt Don 93tattern, roel^e 
eine geroiffe ^^it, — geroolinlid^ 6 bi§ 9 ©tunben oerfc^iebenen SBinb^ 
ftarfen au§gefe^t roaren ; oorl^er rourben bie aSerju(i)§pfranjen jroei 2:age in 
einen ®untelraum gefteUt, urn ba§ ©ntftarfen ber ©lattorgane ju beroirfen. — 
93or S3eginn jebeS aSerfud)e§ cntnat)m ic^ alien SBldttcm ^robeftud^en, 
roelc^e id) auf eoentucU no^ oort)anbene ©tarfe prufte. 

3ur SBeftimmung ber gebilbeten ©tarfemengen bebiente i^ mic^ ber 
ma!roffopifd)en aWctl^obe nad^ ©ac^§ unb fontroltierte juglei^ im 9Jlifroffop 
bie relatioe ©rfi^e ber ©tfirfef orner : ^ieburc^ gemann i^ einen ttberblidt 
fiber bie raumlidE)e SJerteilung ber 3lffimilate unb juglci^ fiber bie Qnten* 
fitat ber 2tffimilation. 

2tte 9Jta§ftab fflr le^tere na^m ic^ bie ®ro^ent)erl)altniffe ber ©tarfe* 
f5rner: ®ie ©urd^fc^nitt^grS^e ber Korncr be§ a3ergleid)§blatte§ , melc^eS 

') 3tnmerf ung : SGgl. 3- @ad)§, fie^rb. b, ®ot. 1870, Scitc 580—581. 

^ud) ^crfud) 9fir. Ill SB. 10 — %aS SBcr^altcn gcfc^loffcncr ©paltcnappaxatc 
bettcffcnb — ift ^ict oon SSclang. — 3m fibrigcn i5CTfl(cid)c man 9K. SScftermaier: 
i^flber ©paltdffnungcn unb i^rc S^^cbenopparate." @eite 75. 
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in Suftrul^e afftmiliett l^atte, erl^iclt bic^SBer^filtniSjal^I 10; btc burc^fc^nitt* 
Kc^c ftorngrS^c ber — anbcren 93ebingungcn untcriDorfcncn SBldttcr lourbc 
mit ber i^r jeiDeUig julommenben aSer^filtniSja^I an bie normale StomgrSge 
attgeglic^en^ jobag bie relatiue i^ntenfttat ber @tcirtebilbung ber ju oer^ 
gleic^enben Slfitter in gorm einer ^Proportion erjid^tfid^ ift. (SRubrit 9lr. 5.) 
3u biefen SSerfu^en oenoenbete ic^ auSf^Iie^lic^ in Xdpfen {ultioierte 
gefunbe unb gut bemafferte ^flanjen, um bie natflrliii^en SSerl^&Itniffe mflg« 
lic^ft nad^jual^men^ refpettioe um bie flbrigen ^ebingungen einer auSgiebigen 
Slfftmtlation gilnftig su geftalten. 



•12 JS 



m 



SSef^reibung 

beS 

99Iatte8 



Sic^tlage unb 93er« 

fatten bed ^(atteS 

im SEBinbe 



©a^8'f4« Qobprobe. 
^drbung ber £amina. 






Jnpatieiis parviflora. 

SBcrfud^ 9lr. 1. 



1 

! 


SIfitter oon 

grS^erer 

mec^anifc^er 

aOSiberftanbgfa^ig* 

feit 


Sfiormal *) 


SHe gan^e Samina aetgt 

gleic^m&|ia tiefblaue 

g&rbunfl. 


o 


3 


beiSgt. 


be^gl. 


CO 

• • 


10 


beSgl. * 


bedgl. 


CO 



S3erfu(i^ Sir. 2. 



t 
^ Statter oon 


Slormal. 


Samina Qlei(^md|ig ttef'^ 
blau. 


o 


3 


mittlerer 

med^anifdier 

aBiberftanbStraft. 


$on flad^en grolten 
burd^^ogen. 


^ie flatten ^altett jlnb burci^ 

^eQere f^roe in tief blauem 

®runbe geCenn^et^net. 


• • 

00 


10 


SRormaL 
3n liefen graltcn 
. liegenb. 


^e 8raltcn flnb roeij ; bie 
Hbrtgen 2:eile tiefblau. 


• • 



SBerfu^ SSh. 3. 







10 



SBIfitter oon 

grower ^iegungS^ 

feftigfeit. 



Dflormal. 



©letd^mft^ig tiefblaue 
^drbung 



3nt)crS. 
D^ne fjalten. 



be§gt. 



Unterfeite bun!Ier blau 
al§ Dberfcite. 



beSgl. 



OD 



00 



^) »9lotmaI*' beseid^net l^ier biejenige Sage beil )iBlatteiS, bet n>eld^er bie p^^fio^ 
Iogif(^e Dberfeite nad^ oben unb bie p^qflologifd^e Unterfeite abrodrtS gefel^rt ift. — 
^ie entgegengefe^te Sage nenne ic^ ^inuer^''. 

« @tar!e ^en>egung beS ^latteg roirb burc^ SBeifitgen eine§ @terne§ begeid^net. 
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.5 .SO) 

m 



85cf(^rcibung 

beS 

Slatted 



£ic^tlage unb SSer^ 

fatten bc8 ©latteS 

im aSinbc 



gfirbung ber fiamina. 






%t 






Smpatiens parvifiora* 

JBerfuc^ 9lt. 4. 







10 



SBIfitter Don 

mittlerer 

medianifd^er 

SBiberftanbSfd^ig^ 

leit. 



ffloxmal. 



SnDcrg. 

^ie @ptette aetgt fla^e 

JJaltcn. 



5)ic ©preite liegt in 
tiefen fatten. 



(Bleic^ma^ig Uefblau. | g 



^ie Salten aeid^nen flc^ 
but(^ beOblaue ©treifen 
ttu f ticfb lattem © runbe ah. 

5)ic tticht gefalteten ZtxU 
fhibttefblau,biegefaUcten | w 
fflacj&en begblau big roeife. i 
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©latter oon 
mittlerer 

mecftanifc^er 
Seftigfeit. 



aSerfud^ 9fir. 5. 

3nDer8 fiyiert. ® Icid^mft^ifl tiefbfaue JJarbc. 



SwerS fi^ert. 



3in)cr§ fijiert. 



be§g(. 



beSgl. 
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flatter pon 

grower ©iegungS* 

feftigfeit. 



Uiti$ pittifera. 

aSerfud^ Sir. 6. 

Sflormal. i 



©leic^mft^ig tiefblaue 
gftrbung. 



Slomtal. 



92ormal. 



beSgl. 



be§gl. 
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©erfuc^ 3lx, 7. 



©latter oon 
mittlerer 
Seftigteit. 



©lei^m&^tg tiefblau 



SWormal. I 2)ie fatten bofumentiercn 

fieid^te fjalteti ft^Iagenb. f!c^ but^ ^eOcre grfirbung 



S^ormal. 
3n ticfcn fjalten licgenb. 



S)ic Jfoltcn finb loci^. 3)ie 
itbrigen 2:ei(e tiefblau. 
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m 



g 



©cfd^rcibung 
93lattc§ 



Si^tlage unb 9Jcr» 

fallen beS ^(atteS 

im SBinbc 



Jarbung ber Samina. 



srT7 







10 



Uiti$ mum, 

aSerfuc^ Sir. 8. 

S^lonnal fryicrt. ! 



93lattcr oon 
mittlercr 
g'cftigfcit 



beiSgl. 



beggL 



©letc^ntcilig tiefblau. 



beggl. 



be§8l. 
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flatter Don 
miltlercr 
geftigfcit. 



gitDcrS fiyicrt. 



be§g(. 



5(uf ber Unterfcite glcic^* 

mci^ig tiefblau, auf ber 

Dbcrfcite ctroaS Reflet. 



beSfil. 



beSgL 



Od 
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gSerjuc^ Ulr. 10. 



flatter oon 

mittlerer 

Ronfiftcnj. 



S^ormal. 



©leid^maiig tiefblau. 



Slormal. 



^ie Samina toenbet fid^ 

ben ©onnenftra^len 

na^e^u parallel. 



beSgl. 



3luf roeifscr ^lH^t crfc^ei* 

nen blaue fylecfe, roelc^e 

befferc S3elcud)tun0§bc* 

bingun^^en batten. 



OD 







10 



Jmpatiens parviflora. 

aScrfud^ 5nr. 11. 

9lormal. ©leid^md^ig tiefblau. 



SBlfitter Don 

mittlerer 

Ronftftenj. 



Si^ormal. 



beggl. 



^ie fiamina legt fl^ 
' in gralten unb fteflt 
: ftd^ ben ©onnenfta^Ieu 
I na^e^u parallel. 



3luf ber roeifeen fjl&c^e tre« 
ten einigc beffer beleudjtcte 
@tretfen tiefblau ^eroor. 



to 
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SSiS> 
m 



Sefc^reibung 

beS 

SBIatteS 



Sic^tlage unb 93er« 

l^Qlten beg S3(atte§ 

im SBinbc 



gfirbung bcr fiamina. 



•J2 '-Si 







10 



SBIatter oon 

mittlcrcr 

ftonftftenj. 



2ea niais, 

SBerfud^ 5«r. 12. 



(^(eic^mdlig tiefblau. 



Sflonnal. * 



beSgl. 



3n ^alber $rofiI« 
fteQun^ gegen bie 
©onne. * 



^ie fc^Ie^t beleuc^teten 

Xeile ber 93Iattfprette flnb 

xozx^, bie ubriaen ^ortieen 

finb blau. 
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a3erfu(^ 9lr. 13. 

Doormat. ©(et^m&^tQ tiefblau. 



SBIfitter Don 

mtttlcrer 

Ronftftenj. 



^er mittlere inf olge einer 

Rraltung fc^Ie(^t beleud^tete 

2:ei( be§ ^(atteS tft mei^. 

Uegenbe 2eil ittDerg. ; ^ie obere unb baf ale SBIatt« 

partie ift tiefblau. 



^ie obere ^alfte nor^ 
ntal, ber ber ^a|lg an 



S^omtal. 



®lei(^m&^ig tiefblau. 



pi 
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©latter oon 

mittlerer 

^onftftenj. 



SBerfud^ 3lx. 14. 
Snoerg. 



Q^leic^md^ig tiefblaue 

grarbe. S)ic Unterfeite 

bunf ler al8 bie Dberfeite. 



, ^ie @onnenftra^len , 

faneninfolgeberfc^iefen ^ie ©preite ift f(^n)ac^ 
IBage beg flatted in fe^r ! blau gefftrbt^ nur ber 

f pi^em SBinf el auf . S)ie " ' " 

f8a^ gfinftigbeleud^tet. 



bafale Xeil ift tiefblau. 



%xz @pit>e ift normal %\t @pi^e ift tiefblau. 
unb gut beleuc^tet; ber ^er in ^alten aelegene 
mittlere 2:etl be§ SBlat-- 2eil beiS SBlattegaetgtmeile 
teg f ^lagt fatten. %iz , ©treif en unb giecf e. 
SBans ift Qut beleud^tet. Xie SBafig ift ttefblau. 



to 



c» 







10 



©latter oon 
mittlerer 

ftonpftenj. 



aSerfu^ S«r. 15, 



SnoerS. 



(Sleid^m&^ig tiefblau. 

Dberfeitg blaffer alg 

unterfeitS. 



92ormal. 



©leid^ntS^ig tiefblau. 



S^ormal. 



(Slei^m&^ig tiefblau. 



CO 

• • 

CD 



— 40 — 



m 



93efci^rei6ung 

beS 

SlatteS 



Si^ttage unb SSer^ 

^alten beS 93Iatte8 

im SSinbe 



@Qd^8'fd^e Sobprobe. 
^arbung ber Samina. 



— ^nz 

^^1 







10 



Sl&tter Don 
mittlerer 
Slonpftenj. 



Sea mais* 

aSerfud^ Sir. 16. 

I 



bedgl. 



bedQl. 



(i(eic&m&^tg tiefblau. 

Obetfeite bun!(et ali^ 

Unterfeite. 



beSgl. 



beSgl. 
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CD 



O 
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10 







10 



aSerfud^ Sir. 17. 



SBISttct oon 

mittlerer 

Jlonftftenj. 



SnoerS flyicrt 




^ie p^^flologifd^e Uitters> 

feite ift tiefbunfelblau ge« 

fftrbt; bie Obetfeite t^ 

bla^blau. 



©et|r bflnne, 

gro|e unb fc^ncU* 

erroa^fene 

aidtter. 

(©(^attenbiatter.) 



Smpatiens parpiflora* 

SBerfud) 9lr. 18. 

I 
SRotmal ft^ert \ 



©leid^md^ig tiefblau. 



9loTma( ft^ert. 



9lormaI ft^tett. 



be^gl. 



beiSgl. 



SBerfudi 3h. 19. 

3nocr3 ftyiert. 



CO 



CO 



OD 



gel^r bflnne, 

gro^e Sc^atten^ 

blatter. 



^^Qfiologifc^e Unterfeite 
gleic^md^tg tiefblau. 
Obetfeite bla|blau. 




• • 



CO 
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m 



93efd^reibung 

bed 

Slotted 
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fitd^tlage unb 93er« 

fatten be§ ^Iatte$ 

im SBinbe 



©Qd^g'f^c 3>obprobc. 
Sarbung bet £amina. 



— «^"ir 

5^ to c 



to nm * * 



I 







10 



©cl^r bflnnc^ 

gro|e ©d^attetto 

blatter. 



3iiipatieii$ parviflora. 

aSerfud^ 9h. 20. 



9lormQl. 



®lei(^inftftig bunfelblau. 



^ie nac^ 3 @tunben an» %iz aut beleucbteten Xeile 
getoelfte @preit nimmt bet Spreite ^eublau. ^ie 
oerfdjiebene S^agen ge^ fci^lec^t beleu^teten gralten I 
flen bie ©onne an. • j jlnb weil. 



^ie @prette ftixbt bid 

auf einige bet ^afliS 

anticgenbe SReftc ab. * 

(3ertnicfungen.) 



SBei^. 

CHnige 2^etle na^e bet 

SBafld blau. 



to 
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©c^r bfinnc, 

groge @c^atten« 

blatter. 



Uitis minima. 

SBerfuc^ SJlr. 21. 



9lonnal. 



®lei(^m&^ig tiefblau. 



<E)ie nat^ emigcn ©tun* <£)ie gotten flnb weifi. 
ben angcroelfte ©urette , %i^ gut beleud^teten Xeile 
legt jl^ in Sralten. ' tiefblau. 



^ie ^attien aroif^en I @inige gut beleudjtete 
ben ^auptnetDen : f^lecf e na^e ben ^auptner« 
ftexben ab. %xt ganje ' Den flnb tiefblau. — ^m 
@preite melft. * ' Uebrigen ift bie Samtna 

xotx^. 
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©e^r bfinnc, 

gro^e ©d|atten« 

blatter. 



SBerfuc^ 9lr. 22. 

r 

SnuerS ftj:teTt. ®leic^m&|ig tiefblau. 



QnoetS ftyiert. 



bedgL 



SRormal fijciert. 



beSgL 
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93c[^rcibunfl 

beS 

SBIatteS 



Si^tlage unb S3et* 

^alten beS SBIatteS 

im Sffiinbe 



garbung bcr fiamina. 
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(SrtDadifene 

©(fitter 

oon 

mittlcrcr 

geftigfeit. 



Jtnpatiens paroiflora* 

aSerfu^ 3lr. 23. 

9lormal unt) fenfcec^t 

gu ben auftieffenben 

6onnenftra^len f i£ t e r t. 

3 nu e rT unb f cntrcd^t 

au ben auftrcffenben 

©onnenftra^lcnfijiert 



Oberfeite gleic^mS^ig tief* 
blau, Untecfeite bla^blau. 



S)ie p^i^fiologifc^e 

^Uttoberfeite ift 

fenfrec^t gu ben @om 

nenftca^Ien unb oem 

SBinbe eni^egengerii^tet 

fijiert. 



Unterfeitc tiefblau, 
Oberfeite bla^blau. 



^ie p^^fiologifd^e 
©lattuntetfeite ift 
. . . be§gl. n)ie oben. 



Oberfeite glei^ma&ig tief* 
blau^ Unteifeite blafblau 



%Q§ »Iatt fc^iagt 

nac^ aden [Ric^tungen 

im SBinbe. 



%xz p^i)f!oIogifd)e 

SBIattoberfeiie ift fenf» 

rec^t 3u ben auftreffen^ 

ben (Sonnenftra^Ienunb 

I bem ^inbe entgegcn 

ftjiert. 



Unterf eite gleid)m&^ig tief^ 
blau, Oberfeite feller. 



^en SteQungen ber ^latU 

fpreite entfprec^enb xotd^- 

felt bte ^drbung Don bun^^ 

telblau bid graublau. 



^ie p^^ftoloaifc^e 

^latlunterf eite ift fenf * 

red^t . . . be3g(.n)ieDor. 



^ag matt f^l&gt 

frei na^ aQen diid^ 

tungen im SBinbe.* 



3)ie «Iattoberfeite ift tief* 
bunfelblau, bie Unterfeite 
bla^blau. 



^ie Unterfeite ift gletc^^ 

m&^ig buntelblQU, bie 

Oberfeite ^efler. 
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^en Derfc^iebenen tBeleuc^^ 

tunggbebtngungen ent« 
fprec^enb me(£felt biefjfarbe 
t}on bunlelblau big mei^. 
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9lormaI. 



©leic^mft^ig tiefblau. 
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S^ormal pjiert. 
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00 



00 



- 43 — 

SBerfu^ Sir. 25. 

SluSgeiDac^fene ^(fitter Don Impatiens parviflora, Tilia grandifolia^ 
Vitis vinifera, rocrben bur^ in bcr ^anb auSgcfutirte galtungcn unb 
Siegungen bet fiamina jum ^nmelten gebrad^t, jeboi^ an i^ren 972utter' 
pflanjcn bctaffcn: 

3la6) 6 ©tunben fatten bie angeroedten SBIdtter ntci^t$ afftmiliert, 
tD&^renb bie baneben befinblid^en ^Ifitter berfelben ^flanjen aU^ me^r ober 
roenigcr oicl ©tSrtc gebilbet fatten. 

KefttttaU - betreffenb bie XffiinUatUm im SBinbe. 

1. 
<3)ie Slfftmilation ift im SQSinbe regelmdlig geringer alS in rut)iger Suft. 

2. 

S)ie burc^ ben SlnpraQ beS 3Binbe§ beroirtte unnatilrli^e ^lattlage 
fe^t bie Slfftmilation in^befonbere bann Iierab, xotnn bie SSeleud^tung un« 
gilnftig beeinf(u§t n)itb. 

3. 

S)ie ^noerfion ber SBIattfpreite flbt einen relatio geringen 9lac^teil 
auf bie @toffbilbung an^, ha in biefem ^^alle bag @4n)ammparenci^pm ber 
SBlattunterfeite bie Derminberte 3:atigteit ber pl^gftologifc^en ©lattoberfeite 
burc^ er^5^te SIfftmilation jum 2:eil augglei^t. 

4 

3)ie freie ^emegung ber SBIattorgane an fid^ l^at feinen er!ennbaren 
bireften @influ§ auf bie 2lf ftmilation ; oorauSgefe^t , bag bie ©preite in 
gflnftiger ©eleuci^tung oerbleibt unb bur^ bie mec^anififte ©eanfprud^ung 
nic^t jum aBelfen gebracftt roirb. (Sgl. bie feften ©onnenbldtter). 

5. 

®ie mcd)anifc^ jum SBelfen gebrad^ten ©lattorgane affimilieren nic^t. 

6. 

SDSiberftanbSffi^igere, fefte ©latter affimilierten im SBinbe ftetS relatio 
beffer alg bie roei^en, bilnnen © d^attenbldtter : 

a) fie^tere laffen fic^ fc^on bur^ geringere SBinbftdrten auS il^rer 
naturlic^en Sage unb gorm bringen, legen ftd^ in ^^Iten unb ne^men 
oft ungiinftige fiic^tftellungen ein. 

b) 3n ftdrterem 2Binbe n?el!en biefe bflnnen 93ldtter, fiftieren bie ©toff* 
bilbung, unb fterben bei Idngerer 3)auer bed SBinbeS iiber^aupt ab. 



— u - 



7. 



SBerbcn foldje ©d^attenblfittcr fiytctt, fo oer^alten fte fi^ 
a^nltc^ im SGJinbc toic bie robuftcn ©onnenblfittcr : 

@te metfen in berStegel nid^t, unb reagieren nut fc^road^ 
auf ocrfd^iebcne Qntenfttfit ber 3Binbftarfc burd& ctoaS ucrminbctte afftmi^^ 
(ation 6ei gtdgerer SBinbgefd^tDtnbigleit. 



Kapitcl 2. 

patbodene Ginwirkung des ^indee auf ^urzel und 

unterird{rd)e dproretetle. 

as erf u^ yix. 1. 

Stuf .einem bur^ ©laSbad^ gefd^fi^ten ©artenbeete ipurben 6 je 
200 qcm gro^e ^lac^en fo abgeftedtt, bag j|e 2 nebeneinanberltegenbe t)on 
SJBinb 10 m pro ©efunbe^ je 2 oon SBinb 3 m pro ©cfunbc beftri^cn 
tourben, loa^renb bie le^ten beiben burd^ ©la^to&nbe gegen Suftjug 
gefd^fl^t toaren. 

Stuf biefe abgefted(ten %l&i)tn tourben am 20. ^nlx getnifd)te Saaten 
oon Linum nsitatissimnm , Helianthns annuns unb Phaseolas ynlgari» 
in gleic^er ffii^tigfeit auSgeffl^rt unb oon ben Keimpflanjen |e 60 ©tfldt 
belaffen. *) 

^ierauf rourbe je eine ber gleic^cn SBinbftarfcn ju unterwerfenben 
^araHelflfic^en mit einer 1 bi§ 2 mm l^o^en Si^id^t oon SBu^enlaub bebedtt 
unb bad fiaub mittelft feiner ^oljnabeln oeranfert. 

®ie ^IS^^n lb, lib unb Illb erl^iclten biefe ©treubede, rod^renb 





SBinb 10 m. 




SBinb 3 m. 




^inb m. 






la. 




11 a. 




Ilia. 












lb. 


lib. 




Illb. 




M««^^ 




w rtn.'.- 


bric 


^tung. 






M»J — " ^ ««IU 





la, II a unb III a ben nadtten ^oben jeigten. 

9lac^bem bie ©aat gleic^md^ig entroidtelt roax, murbe bie SBen^inbung 
am 1. Stuguft 1905 begonnen. 

5)ie oberirbifc^en ©pro^teile rourben mittelft tleiner ©laSfc^eibc^en oor 
bireftem SBinbe gef^ii|(t. 

Sis sum 1. Sluguft murbe bie @rbe gleic^ feud^t er^alten; ah I, 3luguft 
rourbe nic^t me^r gegoffen. 

») Linum usitat. 40 ©tftc! 
Helianthas ann. 10 „ 
Pbaseolus vul^^. 10 „ 



Sa. eo ©tticf. 
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S>atum 


93aio> 
metetjianb 


Sielatioe 

8ttftfeu^» 

tiglett 


3;emperatut 

•Cels. 


bee but^ SBuijettcodniS getBteten 
VPanjen : 


-augult 1*06. 


mm 


7. 


max. 


min. 


la. 


lb. Ha, 

1 


lib 


lUa 


nib. 


1 

2 
3 
4 
6 
6 
7 
8 
9 


767 

756,, 

754,, 

753,, 

765 

758,5 

761,5 

768,, 

769,, 


87 
86 
70 
81 
86 
82 
87 
69 
80 


24,j 

26 

22,9 

28„ 

30,5 

22,8 
20 

21,9 

26„ 


10„ 
14.. 

11,5 

16„ 
16 

14,8 

13,5 
12,4 


3 

4 

1 

13 

9 

15 

11 


2 


2 
1 

7 

5 

16 

8 


— 


— 


— 


Qberlebenbe $f!at 


xmt- 


*4 


68 


21 


60 


60 


60 



* 2)iefe 4 ^anjen (etn Linum, ein Helianthiu unb 2 Phaseolus-^eunlinge) 
fatten bie ant tiefften tei^enbett SBuraeln. ^ie oberen 6etteniDuraeIn flnb oertrodnet- 



Xefuttate: 

3[m 3wf<iw»««n^<»tt i«it ben ffirgcbniffcn ber bag 8Bad^8tum bctrcffen- 
ben 5Berfud&e SSix. 1 mit 6 laffen ftc^ nad^ftel^enbe ©d^Iflffe auf bie pat^o» 
logifc^e SBeeinfluffung ber unterirbifd^en ^Pflansenteile burd^ SDBinb jie^en: 

2)te burc^ SQSinb ben)ir!te StuStroctnung beS (SrbbobenS (oergl. 
3Ba^8tum8Der[u^e 9lr. 1 mit 6) erfd^mett eine genflgenbe JBafferoerforgung 
ber ^panje unb ffl^rt eoentueH ben 2:rodentob oon 2BurjeI» unb ©prof* 
teilen ober ber ganjen ^flanje ^erbei. 

2. 

@ine (organifd^e) Sobenbede oer^fltet in l^eroorragenber SBeife liber* 
nta^ige 3ludtrodtnung bed SBobenS burd^ 2Binb. 

3. 

2:iefn)urjelnbe ^PPanjen eiroctfen fid^ auf bcroinbeten Crtlid^feiten 
ujiberftanbSfa^iger al8 flac^rourjelnbe : 2lu8lefe bur^ SBinb. 

4. 

a)ie mec^anifc^e S3eanfprud^ung beS SflBurjelf^ftemS unb ber unter» 
irbifc^en ©tammteile (oergl. Sejc^fibigung ber ^9po!ot^Ie bur^ SReibung im 
SBoben) ffltirt bei genflgcnber 2BinbftfirIc ju SBerlefeungen (2lbf#rfung, 
S3ru^, 3crrei§ung k.). 
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Kapitel 3. 

patbogene Gfntn^frhung dee ^Zlitidee auf 
oberirdtrd)e pftatizenteile 

fifingcrc Qtxt anbQuembc SSSinbc oon grSgcrer ©cf^ioinbigfeit oer* 
Snbem oft in auffaOenber SBeife bad ganje 93egetatton§btlb einer Sanbf ^aft : 
3)ie flatter oon SBaumcn, ©trduc^ern obcr auc^ nicbrigcn ilrautem unb 
©rafcrn er^altcn migfarbige ^lecfc unb fterben teilrocife ab ; jungc ©tamm* 
organc jeigcn SScrffirbungen bcr grflncn SRinbc unb ge^cn cbcnfo roie bte 
alteren @tammtei(e and oft nic^t erfennbaren Urfa^en ju @runbe. 

3)a bicfc Srfd^cinungcn in bcr roiffcnfrfiaftlic^cn fiitcratur fe^r n)ibet= 
fprec^enb gefc^ilbert unb oon oielen ©ele^rten uber^aupt ntd^t auf 9Binb, 
fonbern auf fonftige ©inflflffe jurfldgcffltirt roerbcn, fo roar c8 mein 3*^1^ 
burd^ ^eobaditung be§ 93er^altenS mdglic^ft oieler unb oerfd^iebenartiger 
^Pflanjen im SEBinbc aDgcmcincrc ©^Ififfe auf bic Icbiglic^ burd^ bie 93c» 
rocgung ber Suft bcbingtcn lofalen Kranfi)citcn bcr pflanjlid^cn Drganc unb 
itirc jcrociligcn fpcjifif^cn ©rfinbc jic^cn }u Knncn. 

SBlattorganc unb jflngcrc ©tammtcilc rcagicrcn am bcftcn auf SBinb; 
balder famcn bicfc fflr ba8 ©tubium bcr pat^ogcncn ©inflilffc bcr Suft* 
berocgung ^aupt[ad^Iid) in Sctra^t. — 9]ad)bcm idt) mic^ fiber bic ocr* 
fd^icbcncn Sftcattioncn bicfcr ©progtcitc burd^ bic 3Iu§ffil)rung cincr gro§cn 
2lnjal)l oon ^robcocrfuc^cn oricnticrt ^attc, flctttc id^ planmfi^igc SBcrfu^S* 
rcil|cn jufammen, um aHgcmcincrc SRcfuItatc fiber bic a!utcn ®rfran!ungcn 
in bcroegtcr Suft ju criangen. Um ben Sinflu^ ber med^anif^en 93crocgung 
in jcbem galle !Iar ju Icgcn, brac^tc id) ftet§ cin mogIid)ft gleic^artigeS Db* 
jclt in fificrtem unb oor SScrle^ungen gefc^u^tem Swponbc ju gtcicl)cr Qzxt 
in glei^c obcr gro^erc SBiubftarfc. 

A. Hvantifcxten 6er oberlr&lfdjen pflanfenteile. 

a) SBIattorgane. 
I. Saubblatter. 

Sei ben folgcnben 93erfuc^en lourben — fofcrne nid)t anbcrcS bei* 
geffigt roirb — ganjc in gut bcroafferten Sontopfen ftodcnbc ^^flanjcn ocr« 
roenbct, roelc^e oor bcm Ventilator cine foId)c ©tetlung cr^ieltcn, ba^ bic 
JU bcobad[)tenben 33Iatter ciner 383inbftdrfc oon jirta 10 m pro ©efunbe 
au^gefe^t roaren. 

©obalb cinjeinc 3^^i9^ ^^f ^^^ SSerl^alten bcr 93latter unterfuc^t 
rourben, fif ierte ic^ ben Smiq, um ibn frifd) ju ert)alten. Skr 2:rcnnung§» 
jdinitt oon ber 9Jluttcrpflanje gefd^at), roenn moglic^, unter SBaffer; bic 
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mSglii^ji gro^cn S^^W rourben jobann in elncm SDBaffcrflcffi^ ftc^cnb por 
ben aScntilator gebrac^t. 

®ie SBinbgefc^iPinbigfeit betrug bci bicfen SScrfuc^en regclmfi§ig 10 m; 
gcringcre aGBinbftfirtcn flbcn auf me^anifci^ roiberftanbSfa^igerc ^Pflanjentcile 
ubcrliaupt feinc ftrantt)eit crrcgenbcn ©influffe au8. 

Acer pseudopiatanus. 

1. 3>wnge8 93Iatt, vox bcr ^criobe ber grS^tcn ©trecfung. 
a)urd) SRcibung ctnc8 fcitlid^ bcfinblid^cn filtercn 93(atte8 cntftel^en auf 
bet Dberfeite be8 93erfu^8blatte8 am jroeiten Sage buntelgrfine %ltde auf 
ben befonberS er^abenen ^^artien, roelc^e na^ einigen (Stunben eine braune 
garbe anne^men. 

2)er gla^enfc^nitt jeigt tm 3Jliho\top Dtele SSerle^ungen ber (SpU 
bermiS. 

2. aSoa entfalteteS jilngereS SBIatt. 

3n)ifc^en bem ajlittelnero unb einem ^auptneroen treffen jroei galten 
gegeneinanber unb eS entftel)t an biefer @teQe in bem S3Iattgen)ebe ein 
bunfelunterlaufener ^nicf. Sine Slnja^l Don @(ementen be8 ^arenc^qmS 
unb ber ©effifebflnbel ift jerbrflrft unb farbt fic^ in einer aiu8bet|nung oon 
jiria 0,5 qcm bun!elgrfln, nac^ einigen roeitercn ©tunben biamantglanjenb 
braungrun unb nad) einigen Sagen faffeebraun. — 

33er luofeitige Slattranb biegt ftc^ gegen bie fieefeite t)in [tarf urn; 
I)iebur(i^ fommen SBintel bi8 ju 75° juftanbe, beren ffintfernung Dom SBIatt* 
ranb bur^fc^nitttid) 0,8 cm betragt. — 3)ie in folc^cn fc^arfen galten 
liegenben QzUtompk^^ jeigcn burc^ pt5^Uc^ auftretenbe SDunfelffirbung innere 
3erquetfd^ung an. — 9lac^bem burd) baS teilroeife Slbfterben ber fiamina 
in biefer "Saltt bie Slanbpartie me^r ober roeniger ifoliert bafte{)t, ftirbt aud^ 
biefe binnen 24 ©tunben auf ber fiuofeite odUig ab. 

(Sin 9iad)barblatt beroegt [id) penbelartig fiber bem ju beoba^tenben 
2lt|ornblatte, fo bag fcine ©pi^e ba§ ©tud eineS SErci§bogen8 auf ber Dber* 
feite bc8 le^teren befc^reibt: ®ie beftrid)ene gCac^c farbt fi^ nac^ 30 ©tun^^ 
ben biamantglfinjenb grunlid)-braun. 

3)ie fofortige Unterfud)ung im 9Jlifroffop ergab, bag bie @pibermi8* 
jetlen bur^ med)anifc^e (Seroalt jerricben fmb. 

@in baneben befinblic^eS fijierte^ "^^robeblatt bleibt gefunb. 

3. 2llte8, mit ftarfer ©uticula Derfef)ene8 93Iatt oon geringer SJide. 

(2d)attenbtatt). 

a)ur^ ba§ 3wf^w^n^^"treffen mef)rerer gotten entfte^t ein offener 53ru^ 
in bem nur oon fd)roac^en ^Jieroenanaftomofen burc^iogenen ©eroebe jroifc^en 
ben ^auptneroen. Ungcfat)r 0,5 qcm be§ anftogenben ©eroebcS fterben in^^ 
folge oielfadier Knidungcn ab. 



1 
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"Slai) 7 ©tunben cntftcl^t eine fc^arfe galtc jtoifd^cn bcm SWcbianua 
itnb bent benad^barten linlen ^ouptnerpen: 2)qS ®etoebe in bet f^alte with 
camfi^Iici^ gtflnlid^'grau unb burd^ftd^ttg. (S8 )eigt ftd^ oertrodtnet. 

3)urc^ ftarteS @d^Iagen gegen ben SDtuttetjn^eig faltet ftd^ bie bafale 
iportie bet Samina: S)ie f^arfgefalteten @en)ebe oertrodhien. 

@in gleic^artigeg ftjrierteS $ro6ebIatt bleibt unter glei^en SDSinb* 
bebingungen gefunb. 

4. 9llte8 fefteS ©onnenbtatt. 

S)a8 Slatt wxxb ni^t erl^eblic^ gefoltet, f^ISgt aber mit bem leefeitigen 
dlanbe intenfto gegen bie raul^e %or(e be§ @tdmmc^en8. 

9}ad^ 3 Sagen ift bad SBIatt gefunb, unb nur bie SpibermiS bet ge« 
n^e^ten SRanbpartie gebrfiunt unb teilmeife DoDftfinbig abgefd^drft. 

(Sin gleic^artigeS fi^ierteS ^robeblatt bleibt o^ne 99e» 
fd^fibigung. 

Aoer platanoides. 

1. OungeS SBlatt^ nor ber ^eriobe ber grfl^ten @tredtung. 
9tad^ Stdgiger Sen)inbung ift baS QIatt ebenfo roit ein fi^ierteS 
^robeblatt unbefd^fibigt. 

2. lunges f&latt, oSaig entfaltet. 

3)er SJlebianuS mxh nad) 4 Stunben im unteren 3)rittet gefnidEt. Sluf 
ber leefeitigen ^lattl^filfte treten burc^ Slnbrfidten an ben SxotXQ f^arfe 
flatten auf, in beren ©runbe baS ®ttDthz fteQenn^eife serquetfd^t roxxh unb 
buntelgrilne ^firbung annimmt. — 2)ie Slattunterfeite reibt ftedenroeife an 
bem ^nutterjroeig unb n)eift nad^ einem Xage auf ben ^ier oorfte^enben 
^lattneroen burc^ 3tbn)e^en ber @pibermiS entftanbene braune f^edCe auf. 

Xai fijierte ^probeblatt ift gefunb. 

3. SllteS e^attenblatt. 

2:ro^ grower ^arte ber @^uticula unb ber Slattneroen ift bie SBiber« 
ftanbSfa^igleit gegen SBiegung infolge ber geringen 3)tdEe ber Samina 
nur gering. 

93on ben iBud^ten sn)if^en ben Slattloppen laufen gegen bie 9aft§ 
^in fd^arfe galten. 

5Ra^ 4 ©tunben jeigt bie ®uticula im SWi!roffop grobe ©prflngc unb 
9liffe an befonberg oerbogenen Scilen ber fiamina. 

9lac^ 21blauf non 10 ©tunben fmb bie ©eroebe ber fd^Srferen galten 
oertrodnet. — garbe: fa^tgrfln. 

a)a8 fifierte ^robeblatt ift unoerfinbert. 

4. ailteS ©onnenblatt. 

yiai) brcitfigiger ffiinmirfung non SCBinb ift feinerlei SSercinberung ju 
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tonfiatieren , obmo^I bie mit fefter Suticula oerfe^ene Oberfeite fel)r ftart 
^n bem ©tdmmc^en reibt. 

(^t^ierteS $robebIatt: @benfallg gefunb. 

Acer campeslre. 

1. SungeS nod^ gefalteteS SBIatt. 

®er Stonb fdrbt ftc^, fomeit ein baneben befinbli^eS Slatt boran 
fc^Iigt, braun unb Dertroctnet. 

2)te Unterfud^ung mit bet fiupe tfi^t grobe SBerle^ungen ber getSteten 
9tanbgcwcbe eriennen. — 

@obann voxxb haS pettfd^enbe Slatt entfemt: Stnnen iDeiteten 
5 Xagen erieibet bad ^Iftttd^en feine franfl^afte 93erfinberung 
melir. ' 

2. SungeS, oSCig cntfaltctcS Slatt 

®ie ^(attlappen roerben ftarl gegeneinanber gebogen, foba^ tiefe g^alten 
in bem oon ben SBIattbu^ten gegen bie SBaftS Derlaufenben fd^mad^en @e« 
mebe auftreten. — ^ieburd^ merben bie im ®runbe ber fatten liegenben 
3eIItompIejre jerbrilclt, foba^ }mei biS jur 9Ritte ber SSafiS Derlaufenbe 
©treifen toten ©emebeS bie Samina burd^fe^en. — 3)ie garbe ber jer* 
quetfd^ten QzUtompUit ge^t fofort in bunfelgrfin unb na6) jmei S^agen in 
braun fiber. 

9)ie 93(Qttfpreite na^ert fic^ auf fol^e 9Beife bem Xr^puS ber ge> 
ftngerten SBIfitter. 

gijierteS ?ProbebIatt: ®efunb. 

3. antes ©d^attenblatt. 

3)ic S3Iattfpreite legt fid) in galtcn^ meli^e oon ben Sudeten jn)ifd)en 
ben fiappen gegen ben Slattftiel ju oerlaufen. 

^ai) 30 ©tunben erf^eint ba§ gefattete ©eroebe troden unb fal^Igrfln. 
3)ie 3 Soppen roerben t|icburc^ naljeju fingerformig ifolicrt. 
3)er JRanb unb bie ©pitmen ber ©lattlappen er^ielten feinen ©c^aben. 
gifierteS ^robeblatt: ©efunb. 

4. 2llte§ ©onnenblatt. 

SJlit ber Dberfeite reibt bie Samina an ber raulien 93orfe be§ 
©tcimmc^enflJ. 

SSlad) 2lblauf oon 6 2:agen jeigt bie ©pibermiS an biefen ©tellen einc 
iBraunfarbung. 

3)ie Supe jeigt, ba^ bie Dberl)aut mit ©i^rammen bebedtt ift. Qm 
iKifroffop laffen mand^e glac^enfc^nitte ubertiaupt feine ©uticula mel^r er« 
fennen. — 

fjattungen treten nid)t in erbeblid^em 9Ka$e auf. 

C. 33 cm beef, lex ^Wtn^. 4 
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@onfttge Sefd^Sbigungen ftnb nic^t ju fonftatieren. 
St^terteS $robebIatt: @efunb. 

Vitis vinifera* 

1. ;3[ungeS nod^ gefalteteS Slatt. 

3>ie seringe SBIattflfic^e irn SSerein mit grower S)i(Ie unb ftetS vox^ 
l(|Qnbener S^urgefjen} oer^fitet fd^arfe unttatflrlici^e ^Itung im 9Binbe. 

2)er gegen 9Binb gefd^ii^tere leefettige Slonb beS SBI&ttc^enS toirb burd) 
ein 9}ac^barblatt gef^tagen, unb ffirbt ftd^ nad) einigen @tunben btamant^ 
gldnjenb buntelgriln, na^ einigen Slagen braun. 

3)ie Dber^aut unb bie angtenjenben tiefer liegenben @en)ebe n)urben 
butc^ bad Sfeiben beS alteren SBtatteS gro^enteilS abgef^fitft. — 

giyierteS ^robeblatt: @efunb. 

2. ^ungeS udUig entfalteteS ^latt. 

3)ie Samina mirb burd^ ben med^anifd^en SInpraQ beg SSinbeS fjtavt 
oerbogen. Sluf beiben ^(attl^dtften jn)ifd^en bem SRebianuS unb ben nac^fien 
^auptnetDen entfte^t [t ein $unft, in roel^em me^rere flatten }ufammen» 
laufen, unb biefe $untte Derfd^ieben ft^ bei jjebem SBinbfto^e, fobag ein 
3ertnittem ber SBlattfpreite eintritt. 

@inige @tunben nad^ 93eginn beS 93erfud^eS ftnb bie befd^riebenen 
©teHen bunfelgrfln Derfdrbt. 

Unter ber Supe unb im SJIifroffop laffen fid^ feine SSerle^ungen ber 
Suticulo tonftatieren, bagegen erfd^einen bie inneren QtUtn jerbrfldft. 

3)er bem 993inbe entgegenfie^enbe bafale 9lanb biegt ftc^ um; nad^ 
24 ©tunben ift baS im Orunbe ber jirfa 0,5—1 cm com SRanbe oerIaufen= 
ben f^alte liegenbe ©emebe jerbrflctt unb bunfel unterlaufen. 9}ad) einigen 
2:agen oertrodtnet bann bag gauge ifolierte 9tanbgeroebe. 

3)er bem SKebianuS juge^Srige 931attlappen reibt an ber Dberfeite be* 
ba[alen JeileS ber ©preite. 

9fla^ 24 ©tunben ift bie ber SReibung auggcfe^te ©telle brfiunlidi ge« 
ffirbt, unb bie Supe jeigt ber SReibung entfpre^enbe gur^en in bem ®e* 
mebe ber Dbcr^aut. — ^m 9Ki!roffop laffen fi^ grobe SRiffe in ber ®uti» 
cula na^meifen. 

Siyierteg ^robeblatt: ©efunb. 

3. 2llte8, mit fprober Suticula oerfe^eneg ©^attenblatt. 

3)ie Sappen neigcn fic^ gegcneinanber , fobag fd^arfe galten non ber 
53aftg aug jroifcfien ben ^auptneroen big gegen bie fflu^ten t)erlaufen. 

SSlai) 15 ©tunben erfd^eint bag 93Iattgemebe in ben flatten fal^Igriin 
unb burc^ft^tiger , meldie @rfd^einungen ben Sob burd^ SSertrodCnung 
beftdtigen. 

gifierteg ^robeblatt: Oefunb. 
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4. aitcg ©onnenblatt. 

a)ic mcd^anifd^c SBSibcrftatibSfd^igfcit fd^fl^t vox Reformation. 
"Slad) 8 Sagcn feinc SBerfinbcrung. 

Viburnum Opulus. 

1. 3ungc8 no^ gcfalteteS 93Iatt. 

®ic mcd^anifdic SDSiberftanbSfa^igfcit oer^iitct unnaturlic^c Sicguitgen. 
^rant^afte SBcrdnberungcn finb nad^ 6 tfigigcr aSerfud^gjeit ni^t nad^* 
juioeifen. 

2. 3(uiggetoad)[ene8 (Sd^attenblatt. 

•Der mittlcrc Slattlappen roirb ftarf gegcn bic 93aft8 l^in abgcbogcn. 
3ia6) 24 ©tunbcn flcrbcn bie bcr fjaltung am mciftcn auSgcfc^tcn ^loiU 
particn untcr Slnnal^mc ciner grflnlid^graucn gfirbung ah, foba§ nur auf 
einer @eite be§ SJlebianuS eine fd^male ^xHdt beS ^lattgemebeS er« 
fatten blcibt. 

®ic Dbctfcite bcr 93Iattfpi^e j(^lagt gegen bic bafalc Slattfprcitc, 
loclc^ Ic^tcrc famt bcr 93Iattfpii(e cine blaurStlic^e garbc annimmt. 

3)aS 3Kitroffop Ifigt an bicfcn SBIatttcilcn jcrfprcngtc QtUm cricnncn. 

gijicrtcS ?probcbIatt: ©cfunb. 

3. SluSgcmaddfcnc^ @onncnbIatt. 

®ic SBIattfprcitc cnocifl ft^ boucmb gcgcn galtung mibcrftanbSffi^ig. 

^ad) 2 2:agcn crfd^cint cine r5tlid)braun gcfarbtc banbartig fiber bie 
Dbcrfcite bcS ^lattcS ocrlaufcnbe f^Idd^e, beren ^igur genau bcr burd^ ein 
pcnbclartig fd)n)ingcnbc§ anbcrc§ 93latt oerurfad^tcn SReibung cntfprid^t. 

3)a§ SWifroffop Ifi^t an bicfcn ©^nittcn SBcrlc^ungen bcr @pibermi8 
unb ciniger baruntcr bcpnblidt)cn 3^Qf^i^tcw crfcnnen. 3)cr ^^^inl^alt ift 
l^icr rotlic^ gcfarbt. 

Aesculus hippocastanum. 

1. ^ungeS nod^ gcfaltetcS Slatt. 

®cr SGBinb ift auger ©tanbe bic SBIattlappcn ftarl ju 
oerbicgen. 

9lcibung ift nid)t oort)anbcn. 

i^nncrtialb 6 2:agen ericibct bic ©cfunbl^cit beS SBIattgcmcbcS 
Icinerlei ©c^aben. 

2. 3unge§ Slatt nac^ beenbigtem t^Id^cnmad^Stum. 

®ic SBIattfprcitc bcr Sappen faltet fic^ jmif^cn ben Sicrocn jrociter 
Drbnung an oerfd^icbencn ©tellcn in bcr SBBcife, bog je 2 fold^e bcnad^* 
bartc ^araQcIncrocn ft(^ gcgenfeitig nat)crildcn, fobag bag bajmifc^cnlicgcnbe 
S(attgen)ebc in bcr 9icgcl nad) obcn auSbicgt. 
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« 

3)ic fo gefaltetcn Seilc bcr Samina ftcrbcn flto^cntcite an Qtx^ 
quctfd^ung ber QzU^n. (©iamantgldnjcnbe, bunfclgrflne SBerfarbung bci 
intaftcr @pibermi8.) 

3)ie gcroblbeartig nad^ oben oorfpringcnbcn ^arcnd^gmmaffen fmb bcr 
Sletbung bur^ berpegte bariiber befinblid^e flatter in befonberem 
SJlage auSgefe^t. 3lu^ ftreifen bte happen beS gleid^en iBIatteS gegen unb 
fiber einanbcr unb gcfStirben ft^ in ^o^cm Orabe. — Qnfolgc bicfer 
SReibung fterbcn bic ©pibcrmiSjeHen bcr Dbcrfeitc unb bcr untcrfcits oor* 
fpringcnbcn 93Iattnerocn in grower 3^^^^ <^^] i>i^ fi^ fcitfic^ berfl^renben 
Sappcn bringcn burd) trauma ftc^ gcgcnfcitig grSgcre ^cfd^abigungcn bci. 

®ic anfangg bun!elgrfln, fpfitcr braungrfln ccrfcirbten burc^ SBcr* 
legung jum Slbftcrben gebrac^tcn 3^Q^n ncl^men na6) cinigcn Sogcn roft' 
braunc garbe an. 

iJijicrtcS ^robcblatt: ®cfunb. 

3. 3Ittc8 ©c^attcnblatt. 

3n)if^cn ben Slerocn jrociter Drbnung legt fid^ ba§ Slattgeroebc an 
ocrj^icbcnen ©tcHcn in Sdngsfalten. 

®ie fc^arfftcn galtcn bringcn ba§ bctroffcnc ©crocbc nac^ jroei Sagcn 
jum SIbflcrbcn, roobci bic bunfclgrflne garbc in IicHgrfln ubcrgcl^t. 

SBSaiirenb bcS 3lbftcrben8 untcrfud^tc ^lattftiicfc jcigen im SKifroffop 
auf ben glad)cnfd)nitten ©prunge in bcr ©uticula, rocl^c im SBcrcin mit 
ber ^rcffung bc§ ®eroebe^ ben Srorfentob bcroirft fjobzn bflrftcn. 3)icfc 
3crfprengung bcr ©uticula crjcugte id^ aud^ bci anbcrcn SBIattcrn burc^ 
ftarfc 93icgung, roobei bic gcftigfcitSgrcnjc bcr Suticula ubcrf(^rittcn rourbe. 

S)ic ftd^ bcrut)rcnbcn ©citenranber bcr S3lattlappcn brucfcn unb 
f^tagen fid^ ftar!; I)icburd) rocrbcn galtungcn bcr fiamina l^croorgcrufcn, 
rocld^c roicberum 93rud) unb fflcrtrodfnung bcr ©cipcbc im ©cfolgc f)abcn. 
(garbe bcr gctStcten QzUtompUTct fa^lgrun.) 

gij:icrtc§ ^^robcblatt: ©cfunb. 

4. 2ritc§ ©onncnblatt. 

SRcibung unb ^ciftung nic^t T)orI|anbcn. 

3)a§ ©latt bleibt nadt) 6 tagiger Scroinbung gcf unb. 

gificrtc§ ^robcblatt: ©cfunb. 

Sambucus nigra. 

1. Sungc§ in bic ^criobc bcr gro^tcn ©trcrfung bcfinbli(^c§ 93Iatt. 

©in benad^bartc§ altc§ 93latt fd^Iagt intcnftD auf bag aSerfud^gobjcft. 

9kd^ 24 ©tunben ftnb bic porragcnbcn Strcolcn be§ gcpcitfdijtcn 
a31attteilc§ ibrcr (Spibermi§ bcraubt, unb bic barunterlicgcnbcn 3^C^n 
nertrocfncn gvoJBenteils. 
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S)te f^eberblatt^en fd)(agen ftd) gegenfeitig, fobag bie ]^auptfQd)Hd) 
gefa^rbeten bafalen SRfinber traumatifd^e ^efd^dbigungen erieiben. 

3)ie gr5|eren ^^eberblattdien legen ftd^ in ^alten^ erieiben ^idhtngen 

unb nad| 3 Xagen ftnb 2 SBIattd^en DoOftanbig jerfnilllt unb f^roarjbraun 

Derf&rbt. 

2. SllteS @c^attenblatt. 

yiatt) 5 ftilnbiger @inn)ir!ung beg SBinbeS ift bet burd^ bie ^iegungen 
erfd^Iaffte SBIattfiiel fo roiberftanbSloS, ba§ et burd^ bie fiuftroirbel roie ein 
2:au um ftc^ felbft gerounben roitb; nac^ SJerlauf eincr furjen 3^i^ i^ig* 
bunfelunterlaufene aSerfarbung beS 93lattftiete beffen innere^^tquetfc^ungen an. 

3)aS ganje ^latt n)irb fd^Iaff, erieibet eine Unmenge Don UnidEungen 
unb fKtbt binnen roenigen Stunben. 

giyierteg ^robeblatt: ®efunb. 

4. 3Hte8 ©onnenblatt 

9lad^ 6 Sagen ifl an einem giebetbldttd^en eine jirfa 0,7 qcm gro^e 
^artie burd^ ^nidung unb teilroeifen 95ru^ ber ©preite infolge oon 2ln* 
brfiden be§ ^Idttd^en§ an ben SBIattftiel abgeftorben. 

3m flbrigen ift teinerlei S3e[^abigung beS SlatteS na^juroeifen. 

giyierteS ^robeblatt: ©efunb. 

Fraxinus excelsior. 

1. 3[unge§ Slott Dor ber ^eriobe ber gro^ten ©tredtung. 

galtungen treten nid)t auf. 

3)ie gieberbldtt^en reiben unb fd^lagen fic^ gegenjeitig mit ben ©eiten* 
rfinbern. 3)iefe ?partien farben fi^ na^ SSerlauf jroeier Sage biamant- 
glanjenb bunfelbraun. 

©inige 5i^berblattd)en fc^ieben ftd^ {o ubereinanber, ba§ bie einen mit 
ber Unterf eite auf ber Dberfeite ber anberen roe^en : 3)ie er^abenen ^aren* 
^gmteile ber Slattoberfeite brauncn fid) na^ 1 bi§ 3 Siagen, je nac^bem 
fte ftarferer ober fd)n)a^erer SRcibung au^gefe^t roaren. 

S)ie ^(attunterfeiten ftnb burd) bie topograp^ifc^e fiagerung ber 
n)iberftanbdfd^igen 93(attneroatur im aQgemeinen gefc^il^t. 3ln einigen 
©teUen ift bie ®pibermi§ ber unterfeit§ corfpringenben Sleroen oerle^t unb 
brdunt ftd^. 

3)iefe 95erle^ungen bleiben, fobalb ber roe^enbe ®egen» 
ftanb entfernt ift, lofalifiert. 

3)ie S3Iattneroen fetbft erieiben feinen nennenSroerten 9lac^teil. 

giyierteS ^^robeblatt; (Sefunb. 
2. Siungcg 53Iatt nad) ber ^eriobe ber gro^ten ©tredung. 

33ie ©preiten ber 5icberbldttrf)en , aJlittelrippe unb Slattftiel erieiben 
burd) ben SlnpraH be§ SBinbe^ unb burc^ gegenfeitigeS ©c^Iagen nac^ 
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turjcr Seroinbung fo fc^rocrc SBerlet^ungen bur^ ^ntcf ung unb Qerquetfd^ung 
bcr ©croebc, ba§ nac^ jitfa 4 ©tunbcn baS ganje 93lQtt ocrlorcn erfd^eint. 

®ic bei ftnirfungcn unb Sorfionen aufgetrctcncn Ouctfc^ungen bofu» 
mentiercn ftd^ burd^ pW^Iid^ erfd^cinenbc f^roariuntcrlaufcnc garbung. 

giyicrteg ^robcblatt: ©cfunb. 

3. 2l(tcg ©c^attenblatt. 

S)ie fprdbc SpibcrmiS fc^fltyt bic gicbcrblfittd^cn , aWittelrippe unb 
SlattfticI oor au^ercn SBcrle^ungcn burd^ SRctbung. 

S)ie auftrctcnbcn galtungcn bcr bilnncn Sicberbldttd)cn bcroirf en bei alien 
mit SttuSna^me be§ gefdE)ilt^tcn enbftfinbigcn 93iatt^cn8 ^idtungen bet fiamina, 
fon)ie ©prflnge in bet Suttcula unb @pibermiS, n)a8 baS fofortige 93er« 
trodtnen jener ^artien im ©efolge l^at. S)ic getSteten ©teHen unterfd^eiben 
fid^ burd^ graugrflne ^^rbe oon bent gefunben ©eroebe, unb be^alten biefe 
garbung, folange fcin Sutxitt oon geud^tigfcit ftatt^at. — 9lad^ S3enet(ung 
mit aSaffcr tritt brSunlidfie SSerfarbung ein. 

fJiyierteS ^robcblatt: ©efunb. 

4. ailteS ©onnenblatt. 

yiai) 7 Siagen ift !eine pat^ologifd^e iBer&nberung n)al^riune{)men. 
giyierteS ^robeblatt: ©efunb. 

Tilia grandifolia. 

1. QungeS SBlatt oor ber ^criobe ber grd^ten ©trcdtung. 

©in enpa^feneS ^latt reibt an ber Oberfeite ber Samina be§ iungen 
SBiattdjenS, befonberS an ben erl^abenen ^Parendjgmareolen ; Ic^tere jcigen 
na^ furjer Qzit SBraunffirbung infolge SBefd^abigung ber ©pibermiS. 

9iad^ ad^t Xagen finb an ©telle ber getSteten Slattpartien infolge 
beS 5Bad^§tum8 ber ©preite Sdc^er entftanben. 

gijierteS ^robcblatt: ©efunb. 

2. 3»flngcre§ erroad^fene§ S3latt. 

©ogleid^ mit ber ©inroirfung beg SBBinbeS legt fid^ ba§ 95latt in un* 
jfil^lige f^arfe gal ten, roeld^e eine SKenge oon bunfelunterlaufenen ftnicfen 
im ©efolge ^aben. 3la6) 4t ©tunben ift baS 93latt PoUftdnbig ju einer 
formlofen 3Jlaffe jertnilDit. 

SRac^ roeitercn 2 ©tunben ift bie ©preite biS auf eine jiria 1 qcm 
groge, burd) ben aWittclnero oor ©eformierung gefd^ut(te ^artic ber Slatt* 
baft§ DertrodEnet. 

gificrteS ?Probcblatt: ©efunb. 

3. 2llte§ ©c^attenblatt. 
Kurj nac^ ©infteUung in ben SBinb bilben fic^ jroifd^en bem jmeiten 
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unb britten 9{erDen jiDeiter Orbnung (oon bet SBaft^ getec^net) ftarfe 
fiangSfoIten in bet @preite. 3)ie l^erifdrmigen happen an bet ^afxi, bit 
^anje Stanb unb bie (Bpi^e beS 93(atte8 fd^Iagen l^eftig im 9Binbe« 

3)ie fd^&rferen flatten bringen ba§ ®en)ebe jum 93ertroctnen. (^arbe 
graugriin.) Slad^ 6 (Stunben ift nut ber jentral gelegene, ungef&l^r ein 
iBierteil ber gangen Samina umfofjenbe Xeit beS SlatteS noc^ erl^alten. 

3)ie roiberftanbSffi^igeten ^iebentetpen ftefftn mit anliegenbem gefunbem 
^(Qttgemebe fpi^bogenfSrmig in bie oertrodneten 2:eile oor. 

3n bie[er ^orm fann baS SBlatt in Suftrul^e noc^ moc^^enlang 
iDeiterleben. 

giyierteg ^robeblatt: ©efunb. 

4. SllteS (Sonnenblatt. 

(Srieibet tro^bem e§ me^t unb peitf^t teinerlei SSerdnberungen — 
ban! feiner feften S^uticula unb beS Ir&ftigen SBIattbaueS. 
(^ij:ierteS ^robeblatt: @efunb. 

Uimus effusa. 

1. QungeS SBIatt, vox ber ^eriobe ber gr5§ten StredCung. , 
2)er bem Snutterjmeig jugele^rte leefeitige Stanb reibt an erfterem unb 
f drbt fic^ na^ einem Sage biamantglfinjenb grfinlid^^braun. ®ie SBef^&bigung 
f^reitet ber intenfioen Steibung entfprec^enb gegen baS Slattinnere fort, — 
^ie getdteten SBIattteile oertrocinen ju einer roftroten Maffe. 
giyierte* 5ProbebIatt: ©efunb. 

2. :3unge8 ^latt, in ooQer ©tredung begriffen. 

®ie @preite roirb burc^ bie ©email beS SBinbeS na^ n)enigen SRinuten 
burd^ bun!elunterlaufenbe Jtnidungen regelloS beformiert. — 9lad^ n)emgen 
€tunben ift baS ganje Slatt gerlnfillt unb oertrodtnet 

t^i^ierteS ^robeblatt: ©efunb. 

3. 9llteS S^attenblatt. 

S)ie brild|ige £amina n)irb l^auptfad^Iid^ an ^a{t§ unb @eitenranb jer* 
^auft unb oertrodtnet ^ier. 

^Parallel ben giebemercen entfte^en burd^ 3wf^»in^^wf^i^6^w ^^ SBIatteS 
tiefe galten unb Jlnidte, aud^ offene S5rfld^e in ber bfinnen ©preite. — 

9lad^ 7 Stunben l^at ber SBinb ba§ Slatt mit %iina})mt einiger an 
ftfirleren Sleroen liegenber ©eroebeteile getdtet. — 

giyierteS ^robeblatt: ©efunb. 

4. antes (Sonnenblatt. 

SRaii 8 Sagen erfc^einen auf ber ^Sd^ften ©pi^e einiger Sttreolen ber 
SBIattober[eite bur^ 9teibung getStete unb braungefdrbte ©ptbermiSseQen. 

gijierteg ^robeblatt: ©efunb. 
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Urtica dioica. 

1. QungeS 93Iatt, oor ber ?Periobe ber gro^tcn ©trcdCung. 

3)a8 SBIatt reibt mit ber Unterfeite an bem Stengel ber SJlutterpflanie. 
— <S)ie Dberfeite iDtrb burd^ ein 9lac^barblatt lei^t geroe^t. 

9}a^ lOftiinbtger SBmbmirfung ftnb bie ^aare fiber ben geriebenen 
?Partien ber Dber* unb Unterfeite oerfcl^rounben; bie ©pibermiS ift no^ ge= 
funb. — 

31m jmeiten Xage jeigt fid^ bie @pibermi8 auf ben emporgemSlbten 
^oren^gmareolen ber geme^ten ^artien ber 33Iattoberfeite (eid^t gebrfiunt; 
ebenfo bie (SpibermiSjeden ber unterfeitigen SBIattneroen, n^eld^e bie Sieibung 
mit bem Stengel auSju^alten fatten. 

3)ie @;uticula ift an ben bef c^abigten @teQen jum grd^ten 2:eil oer^ 
fd^rounben. — 

gijierteS ?ProbebIatt: ©efunb. 
2. i^ungeS Slatt, na^ ber ^eriobe bed grS^ten ^Idd^enroa^StumS. . 

@og(eic^ mit bem 99eginne ber ^eminbung mirb bie @preite regelloi^ 
}erfniiQt unb Dertrodbtet. 

^iyierteS ^robeblatt: ®efunb. 

3. ailteS ©c^attenblatt 

3)a8 ^latt fteQt fid^ in bie SBinbrid^tung, bie l^erjfSrmigen Sappen an 
ber 93afi8 Happen um, foba§ je jroifd^en bem erften unb jmeiten Sleroen 
jmeiter Drbnung eine fc^arfe fifingSfalte entfte^t. 

9lad^ 4ftflnbiger SBinbmirhing ift bag l^ier nur oon bflnnen 9lerDen* 
anafiomofen burc^jogene 93Iattgen)ebe oertrodCnet, jeigt graugrflne f^arbung 
unb mirb burd^fd^einenb. — 

3)ie lang auSgeaogene ©pitje be§ SlattcS flattert melfenfSrmig im 
SlBinbe; e§ entftel^t normal jur SRic^tung be8 ^auptneroen ein Jlnidt fiber 
bie ganje fiamina, fobag eine jirta 4 qcm umfaffenbc ^partie mit ber ©pi^e 
ifoliert ift meld^e erf^Iafft unb regelloS jerbrfidEt mirb. — 

3)er ©eitenranb be8 SBIatteg bicgt fid^ f^arf um, unb fd^ISgt I)in unb 
tier; nad) Slblauf oon 3 ©tunben nad^ SBeginn beS SSerfud^eS ftirbt biefe 
abgebogenc ^jjartie — beginnenb an ber SBrud^linie, mclc^e jirfa 5—8 mm 
oon ber ?perip^erie bc§ 93Iatte5 entfernt liegt — langfam mit graugruner 
SJerfdrbung ab. 

SijierteS ?ProbebIatt: ®efunb, 

4. 3llte8 ©onnenbtatt. 

9Jlit ber Dberfeite berfi^rt bie ©preite ben Qto^XQ unb roc^t. SJlad) 
4 Sagen ftnb bie ^aare oon ben ber SReibung efponiertcn Sffteolcn be8 93Iatte* 
unb oon ben reibenben ©tengelteilcn oSUig entfernt. — 9lac^ Stagiger SSer- 
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fud^Sbauer ftnb bie (SpibermiSseQen fiber ben Slreolen unb and) biejenigett 
bet geiDe^ten ©tengelpartie abgeftorben. — 
(Jijierteg ^robeblatt: ©efunb. 

Fag US silvatica. 

1. 3[unge8 SBIatt, vox ber ^eriobe bet gr3|ten ©trething. 
a)a8 f&iatt reibt ftd^ nid^t; inner^alb 10 lagen ift feine ©SEranfunff 
)U fonftatieren. 

giyierteS ^Probeblatt: ©efunb. 

2. 3unge8 SBIatt, nad^ ber ^eriobe beS grd^ten f$I5d^ettn)Q(^§tumS. 

2)ie fiamina fteQt ftd^ in bie SBinbri^tung , fobo^ bie SBafiS gegen 
luD n)eift. 2)ie ^ebemerpen nebft bem basmifd^enliegenben @emebe brfidfen 
ftd^ gegen ben SJlittelnero l^in gufammen; bie Stonbpartie jerhiicft in regel^ 
(ofer ^cife unb erfd^eint an ben KnidElinien fc^n)ari«grfin biamantgldnienb. 
— 9la(^ 4flflnbiger Seroinbung ift faft bie ganje ©preite jerbrfldEt unb ju 
einer formlofen SJlaffe jufammengefnuDt. 

SijierteS ^robeblatt: ©efunb. 

3. 2ttte§ ©c^attenblatt. 

3n)if^en einigen giebemeroen entftel^en ?ParaQeIf alten , oon roelc^en 
einige befonberS fd^orfe com SRanb bi8 jur SKittcIrippe abfterben. — 3)ie 
ganje 9ianbpartie mit Slu^nal^me ber in natfirlid^er Sage Derl^arrenben @pi^e 
witb infolge ^eftigen @d)lagen§ unb ^iegend getStet. 3)ie t^arbe ber ab^ 
geftorbrtten SWefend^gmteile ift lieUgrfln. 

^irierteS ^robeblatt: ©efunb. 

4. 2llte§ ©onnenblatt. 

2:ro^ fef)r ^eftigen ^^citf^enS unb intenfioer Sleibung an ber 93orfe 
beg ©tammienS bleibt baS ftarf futinifterte Iraftige SBIatt 10 Sage lang 
in SBinb 14 m pro ©etunbe uuDeranbert. 

gijierteS ^robeblatt: ©efunb. 

Quercus pedunculataa 

1. QungeS SBIatt, oor ber ?periobe ber gr8§ten ©tredung. 

Slanb unb Unterfeite roirb bur^ ein alteS 93Iatt gepeitfc^t; bie Ober* 
feite reibt an einem glei^alten 9lad^barblattc^en. 

9^ac^ SSerlauf oon 2 Xagen ift bie ©pibermiS beS 93erfuc^SbIattd|en§ 
an ben ber 93erttl^rung bur^ bie genannten Dbjefte auSgefe^ten ©tellen ab* 
geftorben: 2ln ben oorfpringenben 9teroen ber Unterfeite, an bem SRanbe 
unb an ben ^arenc^gmareolen ber Dberfeite. garbung ber getoteten ^ax*^ 
tien ift biamantgldnjenb braungrfin. 

5irierte8 ^robeblatt: ©efunb. 
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2. 3unge§ Slatt, nai) ber ^ertobe beS grd^ten f^Idd^enroac^StumS. 

®ic flanjc Slattfpreitc ift nac^ 2 ©tunbcn oon ja^Hofcn ftnirfcn 
burd^gogcn, rocld^e fd^roarjlic^e gorbc bcS betroffcncn SettgewcbeS tjcranlaffen. 
— 3)er ^etioIu8 unb bie ©preitc ftnb nal^e ber SaftS taufSrmig urn fx^ 
jelbft gciDunbcn, rooburd^ innere S^^fQu^tWungcn ber QeUm biefer ?partien 
Deratila^t rourben; bie gdrbung biefer Xeile erfc^etnt fd^warjgran. 

giyierteiS ^robeblatt: ©efunb. 

3. antes ©c^attenblatt. 

^iDifd^en ben 9lerDen jiDeiter Drbnung (aufen S^altungen oon ben 
iBud^ten be8 SRanbeS gegen bie 9JlttteIrippe l^in. — 3n)«i befonberS fd^arfe 
galten bemirfen ba8 Sttbfterben ber betroffenen Seffitomplefe in ber ganjen 
Sfinge ber galtcn binnen 35 ©tunben. — SDie leic^teren galten bleiben o^ne 
(d^abU^e %olQ^n fiir bie ©efunbl^eit ber Samina. 

f$ijrierte8 ^robeblatt: ©efunb. 

4. ailteS ©onnenblatt. 

9leibung, @to^ unb ©d^Iag bemirlen binnen einer 14 t&gigen 93erfuc^8» 
iauer feinerlei SBefd^fibigung be8 fe^r feft gebauten 93Iatte8. 
giyierteg ^probebUtt: ©efunb. 

Impatiens parviflora. 

1. QungeS 93Iatt, oor ber ?Periobe ber grS^ten ©tredung. 

®aS 93Iatt erieibet infolge relatioer ©teiff^eit roeber ftfirfere Siegung 
ito^ 9^eibung. 

9lad^ 10 2:agen ift nod^ leine ©rfronfung }u fonftatieren. 
f^i^ierteS ^robeblatt: ©efunb. 

2. 3unge8 ^Slatt, nad) ber ^eriobe be§ gr5|ten S^Iad^enma^StumS. 

Sie ©preite fann bem mec^anifc^en SlnpraQ beS Suftftrome§ nid^t ge* 
ittigenb SBiberftanb leiften; bie ber SSaftS ange^Srigen Sfanbpartien Happen 
urn unb bie ©eroebe jerinidCen. 

2)ie iBIattfpi^e flattert einer ^al^ne oergleid^bar in ber SBinbri^tung, 
n}oburc^ biefelbe eine Unjal^l Don AnidCen erieibet unb pertrodEnet. 

aiuf fold^e SBBeife roirb bie Samina oon 93aft8 unb ©pi^e l^erein burd^ 
Shiidtungen befc^fibigt; nad) 7 ©tunben ift ba8 ganje 93latt jertnflUt unb 
Dertrodnet al8 fc^roarje SWaffe, 

giyierteS ^robeblatt: ©efunb. 

3. 3Ute8 ©d^attenblatt 

3n)if^en ben ftdrleren Slattneroen bilben ftd^ tiefe gotten, rooburd^ 
ba8 fprSbe 93Iattgen)ebe an oerfd^iebenen ©tellcn gebroc^en roirb: e8 ent« 
fte^en SRiffc oon 3—20 mm fiange. — 2)er 95IattftieI roirb burd^ bie 93e« 
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loegungen ber @preite fo ftarl urn bie eigene Slc^fe gebre^t, bag bie ®e« 
xpebe jerquetfci^t luerben, iDobur^ eine fc^tDarje SSerfarbung ber betreffenben 
©tcHcn ocrlagt roirb. — 5)a8 ganjc 93Iatt oertrorfnet infolgc biefcr SBcr^ 
Ic^ungcn iitncrl^alb einiger ©tunbcn. — 
gijierteg ^robcblatt: (Sefunb. 

4. Snteg ©onnenblatt. 

(Srleibet btnnen einer 14 2;age langen 93erfud^Sjeit feine no^iDeiSbare 
lBcr4nbcrung. 

5ijtertc8 ^robeblatt: ®c[unb. 

Populus nigra. 

1. 3ungc8 Slatt — t)or ber ^eriobe ber grSgten Stredtung. 

^ie Dberfeite be§ ^latt^enS wirb bur^ ein bemegteS 9laci^barblatt 
Ux6)t beril^rt. — 9ia^ 3 Sagen jeigen bie ber roe^enben SBerfll^rung au8» 
gefe^ten oorfpringenben ^arend^^mareolen oberfeitS (ei^te Srdunung. 

3m SDWfroftop jetgt ber l^ier entnommene glfi^enfc^nitt beuttid^e 
Sd^rammen in ber (SpibermiS, teitoeife 3^^^^ung ber S^utitula unb ber 
3eQen. 

gijierteS ^robeblatt: ©efunb. 

2. 3unge8 SBIatt — nai) ber ^eriobe be§ grSgten f^Ifi^entoad^tumS. 

2)ie ber 93aft§ iViQth\)xtt dtanbpartie !(appt gegen bie Slattoberfeite 
%xn urn, iDoburd^ ein 2,^ cm langer Jhtid entftel^t; beSgleic^en n)irb bie 
^pi^e mit etoaS mel)r aU 3 qcm ber Samina umgefnidt: 3luf biefe SBeife 
finb nai) 2 2:Qgen teiliS bur^ birelte 3^^4uetfc^ung, teilS burd^ 3fo(i^ntng 
infolge ber Slnide ca. 7 qcm ber ©preite abgeftorben. 

5ijierte8 ^robeblatt: ©efunb. 

3. SltteS @c^attenblQtt. 

9lad^ 4 a:agen ift ba§ fprSbe SBIatt an ben ©eitenrcinbem jerriffen^ 
jmij^en ben ^leroen jmeiter Drbnung bi(ben ftd^ bur^ f^altung oertrodtnenbe 
^artien, roelc^e eine graugrflne 5^^t)e anne^men. 5)ie ©efamtgro^e biefer 
oft mitten in ber ©preite auftretenben toten gldd^en betrdgt ca. 3,5 qcm. 

giyierteS ^robeblatt: ©efunb. 

4. ailte§ ©^attenblatt. 

yiad) 3m5ci)entlicf)er ©inmirfung eine§ 10 bt§ 14 m pro ©efunbe jurfldt* 
legenben SBiubftromeS finb an bem 93Iatte feinerlei Iranttjafte SCerdnbcrungen 
loaliriune^men. 

giyierteS ^robeblatt: ©efunb. 
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Salix fragilis. 

1. QungcS SBIatt — oor ber ^eriobc bcr grS^tcn ©trcdung. 

3)a tueber @tog nod^ Sleibung baS ^Ifittd^en befd^dbigen, erieibet e$ 
binnen 5 lagen fcincn erftd^tli^cn Sflad^tcil; burd^ retatio gcbrungcnen 93au 
xft has ^lott por SBiegungen gefd^&^t. 

Siytcrtcg ^robeblatt: ©cfunb. 

2. 3ungc8 95latt — na6) bcr ^eriobe bc8 grS^tcn glSc^enioa^Stumg. 

yiaii 4 @tunben erfc^eint bie @preite mit ^nic!en unb ©to^tounben 
bcbccit; le^terc cntftanbcn bur^ Slnfc^Iagcn an ben 3)luttcrjrocig. Qnfolge 
btcfcr SSerlc^ungen Dcrtroctnen Va b^t Samina. 

gijicrtcg ^robeblatt: ©cfunb. 

3. SllteS (S^attenblatt. 

®ic lecfcitigc SBIatt^filftc rotrb bur^ 9lnfd(Iagcn an ben 3*0^19 P^^t 
perbogen; biefe $artie pertrodtnet in i^rer gan}en ^luSbel^nung. 
giyierteS ^robebUtt: ®ejunb. 

4. 2llte8 ©onnenbtatt. 

@rleibet in 10 £agen in SBinb 14 m pro @etunbe feine SSerfinberung. 
gijierteS ^robeblatt: @efunb. 

Rhododendron hirsutum. 

1. Qungeg SBIatt — por ber ^eriobe ber gr5§ten ©tredung. 

®ur^ SReibung unb ©tog roirb ein Seil ber (£pibermi8 unb ber an* 
grenjenben Oeroebef^i^t be8 leefcitigen SRanbeS get5tet; garbe: S)iamant 
gl&njenb bunfelgriln bi§ braun. 

giyierteS ^Probeblatt: ®efunb. 

2. 3ungc8 SBIatt — nac^ ber ^eriobe beS grSgten glfidfienroa^Stum^. 

3)oS Slatt brildft mit ber Dberfeite gegen eine ^ofpe: 3)ie (Spibermi* 
n)irb an biefer ©telle abgeroe^t unb einige ^artien be§ SWefen^gmS jerquetfc^t- 
giyierteS ^robeblatt: ®efunb. 

3. 2Kte SBIatter 

jeigen jufolge grower me^anifd^er geftigfeit in 3 SBod^en anbauernber S3e» 
roinbung !eine aSeranberung. 

Prunus laurocerasus. (Stfeig.) 

1. QungeS 53Iatt — Por ber ^eriobe ber gr8§ten ©tredfung. 
®ur^ SBe^en eineS 9lad)barblatte§ roirb ber luofeitige SRanb infolge 
SStung ber (Spibermi^ieQen lei^t befc^dbigt. 
gifierteS ^robeblatt: ©efunb. 
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2. ^ungeS $B(att — nad) bet ^eriobe be§ gr5|ten f^I&d^entpac^StumS. 

^aiE( SBIatt tnidl quer jum SRittelnert) ungefa^r in bet Ifalben fidnge 
itm. 3)er Jtnitf unterlduft tnfolge 3^^quetfd^ung Don 3^Q^n fd^mat}. 2)ie 
ifolierte 331attl^alfte ftirbt binnen einiger 2;age burd^ SSertrocfnung. 

giyicrtcg ?Probcblatt: Ocfunb. 

3. aite SBIfitter 

€rleiben nut bet fel|r intenfiper Sleibung Slbfd^firfungen bet SpibermiS unb 
fortf^rcitenb bcr inncrcn Oerocbc. 

gijierte SBIfittcr: Seiben nid^t. 

Laurus nobilis. (S^^^i-) 

1. SungcS SBIatt — nor bcr ^criobe ber grS^tcn ©trcdung. 

9{ad^barblfitter me^en an ber @ptbermt8 ber ^lattoberfeite^ meld^e 
itnter biamantgldnjenb br£unli^«grilner SSerfdrbung abftirbt. 
gijierteS ^robeblatt: ©efunb. 

2. ®Ietc^artige$ Slatt n)ie nor. 

3)iefe§ iBIatt n)irb nid^t gepettfd^t unb er^dlt {td^ binnen 14 Xagen 
in SBinb non 10 biS 12 m gefunb. 

3. 3[unge8 93Iatt — nad^ ber ^eriobe beS grS^ten %la6imtoa6)St\xmS. 

S)ie £amina with na6) einem Sage normal }ur fidngSac^fe abgefnictt; 
bie ifolierte $artie oerliert i^ren S^urgor unb n)irb regelloS jerf^Iagen. 
gijierteg ^robeblatt: ®efunb. 

4. aiteS ©^attenblatt. 

®ie ©preite roirb mit ber einen JRanbpartie gegen ben SWutterjroeig 
gebrud(t: 3lai) einem Siage ift burc^ bie ©emebefpannung ber S^urgor ge^^ 
f^TOunben unb eine f^arfe galte nal)e bem SWittelnero entftanben. 

3la6) meiteren 24 ©tunben ift ba§ in biefer galte Hegenbe ©emebe 
jerquetfd)t unb fdrbt fid^ braun. 3)ie ganje abgebogene "^^^artie ber Samina 
ftirbt aUmd^li(^ ab. 

gifierteg 53Iatt: ©efunb. 

5. suited ©onnenblatt. 

SKJirb innerbalb 3 SBoc^en nic^t angegriffen. 
giyierteg ^:8Iatt: ©efunb. 

Ilex aquifolium. 

1. 3unge§ SBIatt — oor ber ^^^eriobe ber flr6|ten ©trectung. 

3)urd) Sicibung eineS alten 53latic§ roirb auf ber Dberfeite ein jirta 
0,8 qcm grower brauner glecf erjeugt. ®ie @pibermi§ ift teilroeife abgef^flrft. 
5ii'icrtc§ ^vobeblatt: ©efunb. 
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2. :^unged SBIatt — nai) ber $eriobe beS ^auptf(&d^enn)ad^StumS. 

S)ie Samina fd^Idgt gegen flatter unb 3^^8^/ f<> ^<i§ nad^ sroet Xageit 
ber grd^te Xeil burd^ Jtnicluns unb 3l6fc^iirfung Demt^tet tft. 
gijiertcg ^robcblatt: ®cfunb. 

3. Elites Sc^Qttenblatt. 

®ie 9lQ(!^barbI5tter fd|Iagen gegen baS beobad^tete SBIatt, fo bag biefeS 
burc^ bte fd^arfen @pi^en rote ein @ieb burd^Id^ert roirb. Stuf fold^e ^rt 
fHrbt ein grower Seil ber Spreite ab. 

gijierteS (oor Seril^rung gefd)fl^te§) ^robeblatt: ®efunb. 

4. 3llte8 ©onnenblatt. 

Sefd^abigung rote oor. 
gifierteg ?ProbebIatt: ®efunb. 

Triticum vulgare. 

1. 3[unge8 SBIatt — oor ber ^eriobe ber gr6§ten ©tredung. 

3)er 2;urgor beS 93Ifittd^en8 bleibt unoerfinbert erfialten unb oert)fltet 
ftfirfere SBiegungen im SBSinbe. — 93innen etner ac^ttagigen 5Berfuc^§bQuer 
tft teine Sef^abtgung beS 93Iatte8 roal^rjunel)men. 

2. 3unge8 Slatt — na^ ber ^eriobe ber gr6§tcn ©tredfung. 

®a8 SBIatt roirb fofort jerfttidtt; oon ben ShtidffteHen au8 roirb bie 
©preite burd) bie Suftroirbel urn ftd) felbft gebre^t, fo ta^ bie jroifd^en ben 
^arallelneroen liegenben $arenc^i)mmaffen nod^ einige cm roeit jerbrfidtt 
roerben. (©rfiroarjlid^e SSerffirbung.) 

gifierteS ?ProbebIatt: ®efunb. 

3. Sllteg ©c^attenblatt. 

®ie gro§e Samina ift bent SffnpraH be§ SOBinbeS nic^t geroac^fen unb 
tnxdt an jroei ©teUen. S)ur^ bie ©pannungcn, roeldtie jroif^en ben S^ataUtU 
neroen entftetien, roerben an oielen ^unKen ^arenc^qmmaffen jerquetfc^t, fo 
bag l^ier fc^roaralic^e fidngSftreifen neben ben Slattneroen l^erlaufen. 

gtfierteg ?ProbebIatt: ®efunb. 

4. 2llte8 ©onnenbldtt. 

Srieibet binnen brei SBod^en teinen erl^eblid^en 9lad)teil; bur^ SOBefeen an 
einem ^alme ift auf ber Oberfeite be8 Slatted bie (SpibermiS auf einer 0,, qcm 
grogen glfi^e entfemt unb bie angrenjenben ®eroebe jum Seile oertrodneL 

gijierteS ^robeblatt: ®efunb. 

Zea mais. 

1. 3>unge8 Slatt — oor ber ^eriobe ber grSgten ©tredung. 
S)a§ SBIatt roirb binnen ad^t ^Xagen nid)t befc^dbigt. 
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2. QungcS SBIatt — nad) ber ?Periobc bet grd^ten ©tredfung. 
^e @preite erieibet gleid^artige SSerle^ungen voxe baS gleic^atterige 
%Iatt oon Sriticum. 

^i^xtxttS ^robeblatt: ©efunb. 

3. Elites e^attenbtatt. 

S)ie ganje Samina iDtrb nal^e ber SBaftS gehtidt unb fo feft urn ftd^ 
felbft gebre^t bag auf eine £&nge Don fiber 2 cm aQed lebenbe ©ewebe 
jerquetfc^t ift. 3>aS Slatt ftirbt binnen brei @tunben burd^ meitere Ouet» 
f^ungen unb SRangel an SQaffemad^fc^ub. 

giyierteg Slatt: Oefunb. 

4. 9Ute§ Sonnenblatt. 

SBinnen geljn Sagen ol^ne pat^ologifd^e 93erQnberung. 

giyierteS SBIatt: ®efunb. 

3)ie ^Idtter Don Secale cereale, Hordeum vulgare, Dactylis glome- 
rata, Holcns lanatus, Pbleam pratense teagterten in oollftanbig fiberein^ 
ftimmenber 9Beife mie Zea mais unb Triticum vulgare. 

Arabis alpina. 

3[n aflen SntroidelungSftabien leiften bie fleifd^igen SIStter jufolge 
relattD gro|er 2)ide unb ^^^igt^tt augerorbentltdi gro|en SBiberftanb gegen 
bie SHngriffe be8 8Binbe8. 

Sef^&bigungen burc^ ^altung ober SBiegung ftnb bei SBinbftarfen biS^ 
Su 14 m pro @etunbe binnen jroei SBo^en nic^t ju lonftatieren. — 

^ierauf fteQte id^ einen rau^en Kdtftein fo neben einigen SBIdttem 
ouf, ba| biefe im SEBinbe baran fto^cn mu§ten. 9la^ SBerlauf oon 24 ^ roaren 
bie ^latttiaare an ben Serfil)rungdf[ad|en mit bem @teine abgef^euert ; nac^ 
meiteren 24^ jeigten bie SBIdtter 0,5 big 1 mm tiefe burc^ Slbf^flrfung 
entftanbene 3Bunben. 

Sedum maximum. 

i6ei ben 9Binbft5§en fd^Iagen einige atte SIfitter gegeneinanber; nad^ 
3lblauf Don fflnf Sagen entftef)en an ben ©togflac^en infolge oon Slbfd^flrfunft 
unb 3^^quet[^ung grSgere SS^unben bi§ ju 2 mm 2:iefe. 

Sifierte flatter: ®efunb. 

Saxifraga cotyledon. 

3[nfoIge oon Sieibung unb ©d^Iagen erf^einen ©rf)flrf* unb Ouetfc^* 
rounben auf Ober* unb Unterfeite ber grd|eren ©latter. — ^tac^ fflnf Xagen 
l^aben jroei SBIfitter bie ^filfte ber Spreite oerloren. 

gifierte SIfitter: Oefunb. 
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®te 93(attorgane Don Sedam acre, Saxifraga rotnndifolia, Saxifraga 
■cordifolia unb anbcrc fleifc^ige 53latter, bic ftotglcboncn oon Helianthus 
^nnaus, Phaseolas valgaris, Linum nsitatissimnm, Fagus silvatica, Gncur- 
bita pepo erieiben im SBinbe lebiglic^ burd^ me(^amfc^e 93erle^ungen be- 
t)ingte fficrfinbcrungcnr ftnb bagegen por 93ertrodnung gef^il^t. — 

@DentueIIc§ SBc^cn an Slattern, ©tcngcln obcr fonfttgcn Dbjcftcn — 
x)crurfacl)t burd^ ftfirlercn SBinb (10 biS 14 m pro Sefunbc) — ^attc jur 
l^olge, bo^ ganje £eile ber SBIdtter aQmal^Ud^ abgerieben wurben; in einigen 
SaHen bracken bie SBlattftieIc burc^ ^cftige SffimbftS^e ab. 

Sijcigc gcroa^rt abfolutcn @c^u§ gcgcn SBinb jcbcr ©tfirfc. 

S)ie fteifen flatter oon Saxifraga Hosti, Sempervivum tectoram, 
Sempervivum Funkii jcigtcn nac^ brei S3Bocl)en langcm ©tc^en in SBinb 
oon 10 big 14 m pro ©elunbe fcincrlei pat^ologifd^c SScranbcrung — roebcr 
jungc nod^ altcre 93Iattorgane. 

II. gtabelf5rmigc SUtter. 

Picea excelsa. 

^a6) brcirooc^cntlic^er SBcroinbung ftnb bie 9labeln an benjenigen 
3n)eigen, roeld^e ni^t gegen anbere Qtoziq^ fd^lugen, oottftfinbig gefunb. 

giyierte S^^^ifl^ jeigen nur gefunbe 9labeln. 

3)ie alten unb jungen 9labeln an benjenigen StozxQen, rocldie gegen« 
fcitig peitfd^ten, rocifen mannigfad^e SBerle^ungen auf. 

5)ie alten 9labeln fmb gro§enteiI§ gefnidt ober abgebrod^en. 

3)ie jungen 9kbeln ftnb gefnirft, jerquetfd^t ober abgerieben. 

Sllte unb junge 9]abeln meifen SHbfc^iirfungen ber @pibernti§ auf. 
©rftere mc^r an ber 9iabelfpi^e, letytere I)auptfad)li^ an ben SangSfeiten. 

On gleic^er 3Irt roie Picea reagierteu Abies pectinata, A. Nord- 
manniana, Pseudotsuga Douglasii, Taxus baccata, Pinus silvestris, 
P. montana, P. Laricio, P. Strobus. 

gijierte QwexQZ biefer ^oljartcn erlitten feine Sefc^abigung ber 
93lattorgane. 

Larix europaea. 

SBinb 14 m pro ©efunbe. 3)ie 51abeln fonnen roa^renb beg ^aupt-- 
langenroac^^tumS ber ©eroalt be§ 2Binbe8 nid^t n)iberftel)cn. ©ie erieiben 
^nidEungen, Cluetf(^ungen unb 2lbjd^firfungen burd) 3lnfdt)lagen an ben 
SJlutterjroeig ober an anbere 9labe(n. 

©ef)r fdt|Ianfe langgeftrecfte altere ^Dbbeln rourben in einigen gfitlen 
bur^ ben Suftftrom na^e ber S3afi§ abgebro^en. 

3llte fefte 9]abeln finb — fofern fie nid)t burd^ S^'ciflc gepeitfd^t 
roerben — abfolut roiberftanb^fatjig gegen SSinb bi§ ju 14 m unb jeigten 
binnen brei SBorf)en nid)t bie geringfte SBeranberung. 
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3lahdn cm gepcitfd^ten QxotXQzn roerbcn nac^ roentgen ©tunben burd^ 
Quetf^ung, Rnicfung, 95rud| unb Slbfd^flrfung maffen^aft oernid^tet. 

III. Siatenbiatter. 

impatiens parviflora. 

2)te SBIilte entoidelt ftd^ normal tm SSSinbe unb erietbet rod^renb 
etneS 8 2;age bauemben SSerfuc^eS feinerlei franfl^afte SBerfinberung. 

Spartium scoparlum. 

SDie SliltenblStter entoidelten fxi) im SBinbe ebenfo wit biejenigen 
einer ^robepPanje in 2uftrut)e; jebod) blieben bicfclben im SBBinbe Winter 
ber ®r5J3e ber nid^t beminbeten tttoa um ein 3)rittel suriidC. 

Linum usitatissimum. 

@inige SBIilten merben burd) 9iad^barpflanjen gepeitfc^t unb burd^ 
Knidtung ber SBldtter, Slbf^firfungcn unb Duetfd^ung ber ©eroebe befc^fibigt. 
— ®ie ni^t gepeitfd^ten SIfitenblatter entmidtein ftc^ normal. 

Cytisus laburnum. 

S)ie jarten Kronenblatter me^en ftc^ gegenfeitig, fobag grSgere SBunben 
entftel^en unb bie ^Ifittc^en nac^ einigen @tunben formloS ^erabl^dngen. 

Slugerbem peitfd^t bie SBIfitentraube fo ftar!, ba^ Ouetf^ungen unb 
^nidtungen eintreten; na^ 2 2:agen ift bie ganje i^nftoredjen} abgeftorben. 

i^ijrierte SBIfltentraube: SBteibt m&^renb einer StAgtgen ^e» 
minbung unbefc^dbigt. 

Viola tricolor. 

3)ie Uronenblfitter fnidten um. — SHn ben 33erfll)rung8punften mit ben 
librigen ^liltenbldttern entfte^en SBunben burc^ ^bfd^ilrfung unb Ouetfd^ung. 

gifierte 93lflte: 3)ie flatter erleiben binnen 6 2:agen feine pat^o= 
logifd^e SBerdnberung. 

Rosa centlfolla. 

S)ie jarten ^ronenbldtter unb bie !ronbIattartigen ©taubbldtter erleiben 
nac^ furjer Qzxt unjd^Iige Knidtungen; burd) SReibung an benad^barten JBIdttern 
entfte^en relatio fc^mere SBerle^ungen in bem parenc^t)mattfc^en ©emebe. 

3lai) SBcrlauf oon 10 ©tunbcn fmb bie Rronen== unb gflCbldtter big auf 
Heinere tlberrefte burc^ 9Q3unben unb fetunbdr bur^ SBafferoerluft getStet. 

3fijierte 931utenbldtter oon Rosa centifolia erlitten feine SSerdnberung 
im SBinbe binnen 3 Xagen. 

93ei ben aufgefiltirten SSerfuc^en, roelc^e bie ©lattorgane betrafen, fam 
eine S08inbftdrfe oon minbeften§ 10 m pro ©efunbe in SCnmenbung. — 

D. Bern bed, 3)er ®tnb. 5 
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©cringe SBinbftfirfcn ricfcn nur baitn eine franfl^aftc SBeranberung 
ber SBlattorgane gut bcrodffcrter ^flanjcn l^eroor, menn bicfe med^anifd) 
nic^t gcnflgcnb wibcrftanbSffil^ig roaren, unb ftarfcrc Sicgungcn criittcn, 
iDobei fte enttueber bur^ 93erle^ungen ober partteDen SBBafferentiug be- 
fc^obigt iDurben. 

SBet SBinbgefd^ioinbigfeiten jtDtfci^en 3 unb 5 m pro @ehtnbe tonftatierle 
ic^ an ben ©preiten befonber8 grower unb bflnner flatter oon Tilia grandi- 
folia, T. parvifolia, Dlmus eflfusa, Sambucus nigra intenfioere ^altungen, 
tDeld^e teilmeife ben 2:roctentob ber betroffenen ®en)ebe im ®efoIge l^atten; 
aud^ iQuetfc^ungen unb Slbfd^firfung ber Dberl^Qut maren in einigen t^&Oen 
burd^ bie Semegung ber Slattteile unb babur^ bebingte @pannung unb 
SReibung in bie ffirfc^einung getreten. — 

@8 eriitten ^Blatter non Impatiens parviflora unb Urtica dioica, 
roeld^e bei einer 9Binbftarfe Don 7 m pro @efunbe binnen 2 ©tunben oer* 
nic^tet rourben (3erquetfd^ung), innerl^alb 3 9Boc^en in einer SBBiubftfirfe 
Don 4 m pro ©efunbe nic^t bie geringfte patl^ologifd^e SJerfinberung. — 
SBIdtter oon Vitis vinifera l)ielten eine 2 SBod^en bauembe iBeroinbung 
oon ber ®efd)n)inbigfeit 3 m pro ©etunbe o^ne ©pur einer Sefc^abigung 
anS, gingen bagegen binnen 4 biS 5 ©tunben infolge oon Siegung ber 
Samina foroie 93er(e^ungen ber Dberl^out unb innerer ©emebe bei einer 
SBinbftarfe oon 10 m jugrunbe. 

IV. Sufow^n^^^^^tt^S Jtoifd^en SBitterung unb SReaftion ber 

iBIattorgane auf SDSinb. 

Sei ben oorfte^enben ^eobac^tungen fiber bie 3lrt beS 3lbfterbenS oon 
^flanjenbldttem in 9Binb murben bie mobifi}ierenben @influffe ber 
SSBitterung au§er Setrad^t gelaffen. ®ie 3lrt biefer ©inflfiffe foU bur^ 
bie in nad^folgenber 2;QbelIe sufammengeftellten SSerfud^e auS bem ^al^re 1905 
eridutert n)erben. 

aSon jeber in ber Sabelle aufgeffll^rten ^Pftanjenart gclangte — roie 
oben — eine ganje ^flanje refpeftioe ein grower in SBaffer fte^enber 3n^^i9 
jur aSerroenbung unb rourbe ftetS tdglic^ aSormittagS 7 U^r burc^ einen 
frif^en QrozxQ refpeftioe eine anbere ^flanje erfe^t. 

@S rourbe ba8 SSerl^alten ber SIdttcr folgenber brei Sijpen beobad^tet : 

a) ®in jugenblid^eS 93Iatt — oor ber ^eriobe ber grogtcn ©tredtung. 

b) @in jungeS 93Iatt, roel^e^ ba§ grSgtc gldd^enroad^Stum foeben be^ 
enbct tiat. 

c) ©in bflnne§ alte§ ©c^attenblatt. 

2llte ©onnenbldtter rourbcn roegen t^rer SBinbbcftdnbigJcit nidt|t eingefteCt. 
®a§ jeroeilS angefu^rte ®atum bejcidjnct ben Sag, an roeld^em bie 
SBerfu^Sobjcfte oomtittagS 7 h in 2Binb gebrad)t rourben. 

®ie SBinbgefdjroinbigfeit betrug pro ©efunbe 10 m. 
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Kefnltate. 



1. 



®urc^ Sisiertn gegen Siegung, 3etrei§ung, JReibung unb ©to| — 
mcd^anif^e SDSinbroirfung — gefd^fltjte ©profeteile ber ^Stieren ^flanaen er= 
leiben im SBinbe feine frant^aften SSetfinberungen. 
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2. 

^uf iunge SBIatter rvixtt bet SBinb l^auptfa^Iic^ burc^ mec^anifd^e 
aSerlc^ung ber jarten ©crocbc ein: 

a) ®ic no^ iDcnig entfaltctcn SBIattd^en leiben faft auSfd^Iic^Ii^ 
burd) 3lbfc^ilrfung infolge Doit 9{ei6ung unb burd^ S^rauma. 

b) Qunge SBlattcr, idcI^c ba§ %l&6)tnroa6)^tnm na^cju be* 
enbet t)Qben, iDerben burd^ bie glei^en Urfad^en befd^obigt unb 
laufen nod^ baju gro^e ©efa^t, burc^ bie geringe 9BiberftanbiSfd^igteit 
gegen t^altung unb ^iegung 3^^^i&ungen^ Ouetfd^ungen^ ^nidtungen 

iu erieiben, eoentued auc^ ju Dertrocfnen. 

3. 

%ltt 931&tter n)erben im SBinbe je nac^ ber Siegung^fefttgfeit ber 
Samina unb 34^igfcit ber Dber^aut bef^abigt: 

a) Snfolgebeffen fmb bie bflnnen ©«^attenblfitter fe^r gef Sorbet, in* 
bcm bie nur oon fcinen Slerocnanaftomofen bur^jogenen ^artien ber 
Spreite jroifc^en ben 9leroen erfter unb jroeiter Drbnung unb bie 
Umgebung be§ SRanbeS bireft bur^ Duetfc^ungen unb SBrild^e unb 
inbirett burrfi 93erlrodfnung infolge oon forhofitirenben SBiegungen im 
aSerein mit Serle^ungen ber ©pibermiS unb ftetiger 3l6fu]^r ber ge* 
fattigteren Sufttcil^en befc^fibigt roerben. 

b) 3)ie tonfiftenten ©onnenblatter leiben in ber SRegel nur bur^ 
unertie^Ii^^ 2lbf^firfung ber @pibermi§ — felbft bei (anger unb 
intenfmer Seroinbung. 

4. 

®ine 93efd)fibigung oon Slattern roar in alien %aUtn erft bei 
fold^en SSSinbftSrfen ju beoba^ten, roele^e eine me^ani[d)e 95e* 
ro e g u n g — f ei e§ ber Sldtter felbft ober peitf c^enber ©egenflfinbe — I|er* 
Dorbrac^ten. 

5. 

2)ie ®rfcf)einungen be^ IrodfentobeS roerben burd^ bie ^errfdienbe 
SSBitterung mobifijiert, refpeftioe bei geringem ©Sttigung^befijit ber Suft 
ober bei JRegen aufgel|oben. 

b) Stantmorgane. 

I. a3ert)olite Sproffe. 

aSerfuc^ ^3lr. 1. 

Fagus silvatica (2:opfpfianie). 

2)ie f^roanten QtotiQt peitfc^en fic^ bei einer SBinbftfirfe oon 14 m 
unb e§ erfd)einen nac^ jirfa 10 2:agen braune glecfe unter ber SHinbe. — 
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^ie Unterfud^ung ergab, ba^ baS Siambium unb baS Stinbenparend^^m an 
biefen gebt&unten @teQen burd^ 2:rQumQ getStet ifi. 3)ie 3^Qn)^nbe tDaren 
flro^cntcite jcrfprengt. 

aSerfud^ yix. 2. 

Picea excelsa (Xopfpflanje). 

(Jinigc lange QmtxQt bicgcn ftd^ ftatf ab; nai) cinigcn ©tunbcn Hafft 
bie SRinbc an bcr fonucycn ©cite bcr ocrbogcncn ^Pattie an mcl^rcrcn ^unftcn 
auSeinanber, fobaJB offcnc SBunbcn bi§ ju bem ^oljtSrpcr entftcl|cn. — 

aSerfud^ 9lr. 3. 

Pinus silvestris. 

®ic fonoeyc ©cite ftarf gebogcner S^^eige jeigt nad^ !urjcr 3^^* ^^ 
Quf ben ^8Ijf6rper bringenbe SOBunbcn, roeld^e burd^ alljugro^c Qugfpannung 
ber SRinbe cntftanbcn: ®iefe SDBunben ttaffen folange bcr QrotxQ gcbogen 
ift ftnb aber in SRu^elage beS Qxo^\Q^2 gcfi^Ioffen unb unfi^tbar. 

aSerfuc^ 9lr. 4. 

Pinus austriaca. 

93ei ftartcn SBiegungen — t)erurfad)t burd^ l^cftigcrc SDBinbfifi^e — 
icigcn fid^ burc^ 3«^ci|ung ber SRinbc entftanbene flaffenbe Sffiunben roic 
bei Pinus silvestris. 

aScrfud^ 3lx. 5. 

Ulmus effusa (^opfpflanse). 

®ic fe^r bflnnen, ftc^ peitfd^enben 3n>cige erieiben SBerlc^ungen ber 
tRinbe burd^ 3cn:eigung unb Jrauma. 

©inige fd^road^e Qn>^XQ^ brec^en im ^oIjt5rper; bie lebenben ©croebc 
be§ @:ambiumS unb ber 9^inbe bleiben jeboc^ er^alten^ unb nad^ etnigen 
SBod^en Siul^e ift biefe innere aSerletiung beS ^oljt6rper8 burc^ ^alluSbilbung 
unfd^dblidi gemac^t. 

aSerfud^ 3lx. 6. 

AInus incana (Sopfpflanje). 

S)ic Slinbc ift nad^ cinigcn lagen burc^ ^eitfc^en an oielen ^Punltcn 
eeriest. — 

^m ^oljtdrper ftnb einige 93rfl^c roal^rjunetimen, roeldie ft^ bei eincr 
S3iegung bur^ KnadEcn bemertbar mac^en; fiugcrlid^ ift an biefen ©tellen 
feine SDBunbe criennbar. 

^n SRu^c Dcrl)eilen biefe 93efd)abigungen unter 33ilbung tnoCcnfSrmiger 
StaBuSmaffen. 
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SBerfuc^ 3lx. 7. 

Quercus pedunculata. 

®ie aulergeiuS^nlic^ fc^roa^en unb langen QvozxQt biegen fi^ ftatf 

unb peitfd^cn bci jcbem SBinbfto^e. 

9la^ 6 2:agen tft bie 9iinbe oerfc^iebentlic^ burd) Zrauma getdtet unb 

gebrdunt. 

2ln cinct befonberi^ ftarl ocrbogenen ^artic tft auf bcr fonocycn ©cite 

beS 3n>eigeiS bie SRinbe gepla^t. 

2)iefe SBunben oer^eilten im fiaufe beS @pmmerS unter htoQiger SSer^ 

bidung ber bef^abigten 3n)eigfteIIe. 

SBcrfu^ 9lr. 8. 

@S tDUiben bilnne, Der^oljte 3n)^i9^ ^^^ Ulmns effasa, A Inns gluti- 
nosa, Fagns silvatica, Picea excelsa, Larix europaea dnem 9Binbftrom 
10 m pro Selunbe e^poniert: 

9tac^ 3—6 Sagen ftnb attc 3roeigc im obcren Scilc mc^r ober mcniger 
roeit abgctdtct — offenbar burc^ SSertrorfnung infolgc Don Scrlc^ung ber 
9linbe unb SranfpiralionSfteigerung bei burc^ ^iegungen oerurfac^ter ^erab^ 
fe^ung Der SEBafferleitung^fa^igfeit ber @en)ebe. 

2)ie gleic^artigen f^ierten ^robegmeige btteben in gleic^er SBinbftSrte 
bis sum 3lbfc^Iu| beS SSerfuc^eS frifc^. 

II. 3m SBad^Stum begriffene, refpeftioe !rautige @tammteile. 

aSerfuc^ 5Rr. 9. 

Uimus campestris. 

SBerourjelte ^flanje — im erftcn SebenSja^re fte^enb. 

Sdnge be8 oberirbifc^cn ©proffeS 26 cm. 

3)er noc^ nid^t oer^oljtc ©tamm roirb burd^ bie 2Binbft3§e fc^arfen 
SJiegungen auSgefe^t; infolge ber l^ieburc^ erjeugten ^ot)en ®rud» unb 31^8' 
fpannungen in ben turgefjenten ©croeben erfc^Iaffen biefe, unb noc^ jroci 
©tunben Ia§t baS ©tammd^en ben Oipfel in einer Sfinge oon me^r alS 
10 cm l^erab^dngen. 

3n bicfem ©labium rourbe ber SSerfu^ abgcbroc^en unb baS ©tfimm* 
c^en mit einer ©tfl^e oerfe^en; eine ©tunbe [pater roar bie 2:urgefjenj 
roieberljergeftellt. — 

SRunme^r rourbe bie ^flanje famt ber ©tfl^e ber gleid)en aBinbftfirte 
(10 m) roie juoor auSgefe^t: 5)aS ©tammi^en betiielt rocitirenb brei lagen 
ootte ©efunbl^eit unb 2;urgefjenj. — 

^ienarf) rourDe ber ftil^enbe ^fat)I roieber entfernt unb baS ©tamm* 
^en bem 9Q3inbe efponiert: ®ie turgefjenten ©tengelteile rourben in roeniger 
ate 4 ©tunben fc^laff unb jeigten 93ertrodfnung§erjc^einungen, foroeit fie be» 
fonberS ftarfen Siegungen au^gefe^t roaren. — 
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%a^ @t(tmm^en peitfd^te ftd^ nun fel6ft mit bet oberen $artie, foba& 
nac^ einem 2:age bet ganje @pro| bur^ Jlnidhtngen unb Cluetf^ungen bet 
inneren ©emebe fon)te burc^ augere 93erle^ungen, Slbfc^ilrfung unb 3^t^^i&ung 
ber oberen 3^Qf<^ic^ten getStet ift. 

3)ie Cluetf^ungen mac^en fic^ burd) momentan auftretenbe f^n^at}' 
grane SSerfatbung fenntli^, melc^ (e^tere aUma^lic^ in braun &berge^t. (Ste 
flatter ftnb analog ber ^efc^reibung ffir Ulmus effasa befd^fibigt.) 

SBerfu^ 9lr. 10. 

Fagus sllvatica. 

Xopfpffanje mit jungen 2:rieben. 

SDie Surgefjenj ber luofeit^ befinblid^cn ^^^19^ fc^roinbet nad^ roenigen 
@tunben unb bie 3n>^iS^ beginnen ftart ftd) f elbft unb il^re Untgebung ju peitf ^en : 

yiaif 24 @tunben ift bie griine 9linbe mit 9Bunben bebecft, meld^e 
bur^ SReibung mit ben Slattern unb burc^ @c^Iag unb @tog entftanben 
ftnb. — S)ie jungen B^^^fl^ ^^^ SBinbfeite jtnb nad^ jirfa 40 Stunben bi8 
auf geringe SRefte abgeftorben. — 

2 fijierte unb Dor ©tog gefc^fl^te ^robejmeige bleiben ooCftfinbig ge» 
funb unb turgefjent. 

SBerfu^ 9lr. 11. 

Quercus pedunculata. 

Sopfpflanje mit iungen, ^oc^ aufgefd^offenen 3n>^i9^n. 

^urd) bie Seminbung oerlieren bie jungen Organe ber Suofeite i^re 
geftigf eit ; ber turgor f c^minbet unb bie Sw^^ig^ jerf c^Iagen il^re jarte (SpU 
bermi§ an ben 9lad^barfproffen. 2lu^ bie 93Idtter fd^ilrfen bie grflne SRinbe 
oon ben 3n>«igcn : S^folge folc^er SBefc^abigungen fterben bie jungen @tamm» 
teile ber SDBinbfeite big auf geringere Slefte binnen 4 Sagen ab. — 

©in fiyierter ^robejmeig bleibt gefunb. 

aSerfuc^ gir. 12. 

Acer pseudoplatanus. 

Sopfpflanjc mit jungen Srieben. 

S)ie luofeitS fte^enben jungen B^^^is^ oerlieren nac^ einem Sage il^re 
lurgefjenj unb jerf^Iagen ftd| gegenfeitig unb an bem SBoben, bi§ bie grflne 
SRinbe mit SBunben bebedtt ift: 93innen 4 2:agen ftnb bie unoerl^oljten 
3meige ber Suofeite bi§ auf bie gefdf)a§teren Jeile abgetbtet. 

@in fiyiertcr unb oor ©to| gefc^fl^ter ^robejmeig bleibt gefunb. 

SBcrfuc^ 5nr. 13. 

Syringa vulgaris. 

hunger 3roeig. 
2)er 2:urgor fd^minbet infolge ber ^eftigen 33iegungen, fobag ber Qtotig, 
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na^ roenigen ©tunbcn fd^Iaff l^erabliangt unb ftd^ fclbft pettfd|t: Sla^ cincm 
2:aflc ift bcr ^njctg bi§ auf bic filtcrcn, tciltocifc oerI|oIjten ^Particn abgcftorbcn. 
Sin fificrtcr ^Probejrocig in glcic^cr SBBinbftarfe bleibt rofil^renb 
4 Sagcn turgcfjcnt. 

aScrfuc^ Sir. 14. 

Carpinus betulus. 

hunger 3n)eig. 
3)ic Surgcfjenj fd^roinbct unb na^ 2 Jiagcn ift ber Qto^xq burd^ 
Ouctfci^ungen unb 2lbfd^urfungen tcilrocife gum 2Ibftcrbcn gebrad)t. — 5iaci^ 
rocitcren 2 Xagen ift bcr lob be§ ganjcn Qro^XQe^ cingctrctcn. 

@in fijiertcr ^robcjroeig crtcibct untcr fonft glcic^cn Scbingungcn 
fcinc aScrcinbcrung. 

aScrfuc^ gir. 16. 

Taxus baccata. 

^[unget, nic^t ocr^oljter 3^^i9- 

S)ie anffinglic^c SBibcrftanb^ffi^igtcit gegcn SBicgungen lafet binncn 
rocniger ©tunben nai) unb bcr 3«>cig roirb nunmcl^r burc^ ben SDBinb ftart 
uml)crgcn)orfen: (Sr pcitfci^t fid^ fclbft unb crtcibct burd^ Die l^cftigen SBicgungen 
inncre SBcrtc^ungcn , rocld^c fic^ burc^ pl6^lid^c8 SDunfcIffirben ocrratcn. 

^ad) 4 Sagcn ift bcr S^cig abgctStct. 

2)cr fiyicrtc ^Probcjrocig bleibt untcr glcid^en SBcr^altniffen gefunb. — 

aScrfuc^ gir. 16. 

Larix europaea. 

J^opfpflanjc mit unucrljoljtcn Sricbcn. 

@in auf ber fiuof cite bcfinblid^cr 3tt)cig roirb fifiert unb Dor ©d^Iag gcf(^fl§t. 

S)ie auf ber Suofcite befinblic^en nid^t fijcicrten ^ungtricbc Dcrlicrcn 
i^ren turgor, f oba§ fie burd^ bic SBinbftb^e ftarf umljcrgcf d)leubcrt roerben : 
3)ic @pibcnni§ roirb burd^ ©to§, SReibung unb Ouctfd^ung fel)r bef^Sbigt; 
auc^ bic inncren ©croebe jcigen fid| naij 2 lagcn an oiclcn ©tellen jcrquctfi^t 

5Jlad^ 3 bi§ 4 Sagen roaren bic S^^^ifl^ ^^^ SJBinbfeitc grogentcite 
getStet, rofibrcnb bic gcfi^u^t gclcgenen 3"5^i9^ ^^ ficcfeite uollig turgcfjcnt 
unb unbcf(^fibigt bliebcn. 

SDcr fificrte 3^)^49 ^^^ Suofeite ift frifd^ roic juoor. 

aSerfud^ 3]r. 17. 

Pinus silvestris. 

2:opfpftanje mit unDcrl)oljtcn 3"'^i9^"- 
Sin luofcitigcr 3"^^i9 "^i^^ fijiert. "Slaij It&gigcr 33erfu^8baucr 
Iaj5t ber 3;urgor bcr roinbfeitigen Stozxqz ctroaS nac^, foba| fic^ bic QxotxQt 
biegen unb peitfc^en. 
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9la<i^ 8 lagcn fmb bie ©pi^cn oon 4 3n>^i9^n in cincr Sangc oon 
je 5 6i§ 10 cm abgeftorben. 

Cuetf d^ungen , 93nl^e unb Slbf^iirfungen ftnb an alien getSteien 
3n)eigen nac^junDeifen. 

®cr fijierte luofcitige unb bie QwA^z auf ber Seefcite ftnb gefunb. 

iBerfuc^ 9lt. 18. 

Picea excelsa. 

Sopfpflanje mit unocr^oljten gwetgen. 

Qtoex luofcitige 3n>eige roerben fijiert. 

3lad) Itdgiger Seroinbung f|dngen bie freien QxoiXQt ber fiuofeite 
fd^Iaff in ber SBinbric^tung unb peit[c^en ftc^: ^ieburc^ entfte^en SBunben 
an ber Dber^aut unb in bem bfinnroanbigen inneren ®en)ebe. 

9lact) 4 2:agen ftnb bie QrotxQt ber 3Binbfeite oon ber Spi^e l^erein 
me^r ober n)eniger n)eit abgeftorben infolge oon Slbfd^flrfung unb Duetf^ung 
ber jungen @en)ebetei(e; brei Bn'eige ftnb an ber SBaftS beS biegj&^rigen 
IriebeS abgebroc^en. — 93efonber8 bie ©pibermiS unb bie 9labeln ^aben 
burd^ 2lbfc^flrfung unb Duetfd^ung ftarf gelitten. 

S)ie fijierten 3w>^i8^ ^^^ fiuofeite ftnb gefunb. 

9lefultale. 

1. 

SiegungiSfefte ober (ilnfilid^ fijierte @tammtei(e ermeifen 
fic^ alS abfolut n)iberftanb§fa^ig gegen ^inb. 

2. 

SSer^oljte unb frautige @tammteile !5nnen bei fold^en 9Binb«^ 
ftfirfen getdtet roerben, roelc^e SBiegungen ber betreffenben Ob» 
jefte l^eroorrufen. 

S)te 2:obe8arten ftnb biefetben wxt fte bei Slattorganen beobad^tet 
n)erben: 2:ob burc^ SSerle^ungen unb Sob burc^ SSertrodtnen — beibe 
oftmaB lombiniert unb in einanber ilberge^enb. 

3. 

93erl)o(3te @tammorgane l^aben im aQgemeinen met|r burc^ 93ertrod(nen, 
bagegen frautige @tammtei(e relatio mebr burc^ SSerle^ungen ju leiben. 

B. pati;o0ene <Ei0cnfci;aften dc» 2Pin^e» fiir oberitMfc^e 

pftanfcntetle. 

2)ie im ^tnbe beobac^teten pat^ologifc^en 93erdnberungen ber ^flanjen* 
fproffe liegen alS ftranl^eitSurfad^en mec^anif^e ^efc^abigung unb 2;rod(niS^ 
jioeifelloS ertennen. 
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S)te nad^folgenben IBerfud^e beitDcdten bie (Srforfd^ung biefer im SSinbe 
TDtrffamcn Jlranf^eitSurfaci^cn. SnSbcfonbere foQ cine fc^drfcre 2:rcnnung 
t)er fpejififc^en pat^ogeneu @inn)irfungen beS SBinbeiS ermSglid^t loetben. 

I. 

©d^eibung jiDifd^en Sob burc^ iBertroctnung unb %oh burc^ 

med^anifd^e 93erle^ung. 

SScrfu^ 9lr. 1. 

2)ie 3U unterfud^enben Dbjefte iDerben mie gen)5^nltd^ einer SBinb^ 
ftdrfc oon 10 6i8 14 m pro ©efunbe au^gefcgt roft^rcnb jcbod^ ju gleid^cr 
3eit cine SBafferbraufe bie ganjcn ©proffc m^ er^filt, foba§ cine SSer* 
trodCnung ooQftfinbig auSgef^Ioffen bicibt. 

a) Qunge in ffintfaftung begriffcnc ©Ifitter oor ber ^eriobc ber 

grS^ten ©tredCung. 

2)iefe gcgen SSicgungen relatio n)ibcrftanbsfa^igcn @ebitbe eriitten 
t)urd^ SBinb in alien fritter unterfud^ten ^dUcn lebiglid^ 93cfd^dbigungen in* 
folge oon @tog unb SReibung. 

Urn bie ©emi^^cit su crlangcn, bag 3:ranfpiration bei biefen Sttanh 
^eitSerf^einungen ni^t urfdd^Iid^ bcteiligt ift, rourben junge ^(dttd^en oon 
Vitls vinifera, Quercus sessiliflora, Q. pedanculata^ Acer platanoidesy 
A. pseudoplatanns, Impatiens parviflora, Tilia grandifolia, T. parvi- 
folia, Ulmas effasa, Aescolas bippocastanum, Fraxinus excelsior in 
SBJinb (10 m) gebrad^t, rod^renb burc^ eine SDBafferbraufe bie Dberfldc^e ber 
IBldtter unb S^tiQt feudal er^alten rourbe: 

9}ad^ aSerlauf oon 1 biS 3 2:agen seigten bie Sldttd^en an aQen 
<5teQen, n)el^e einer iReibung ober anbauemben (StSjsen burd^ 9la^bar* 
bidtter auggefetit roaren, SBunben in berfelben ^arafteriftifc^cn 9Beife bur^ 
Ulbfd^llrfung unb Ouetfc^ung roie fte oben bef^rieben roorben ift 

b) Qunge SBIdtter nad) ber ?Periobe beS gragten 5ld^enn)ad)8tum8. 

a)ie meiften Rranf^eitterfc^einungen biefer SBldtter beuteten auf me* 
<i^anifc^e iBerrounbung bur(^ SBinb ali causa efflcieus. 

Qnm Qwtdt ber 93efidtigung ber gemad^ten Seobad^tungen fet^te id) 
«ine aCnjat)! oon gleic^artigen SBIdttern, n)ie oor befd^rieben bem SBinbe au§. 

?lad^ ablauf oon roentgen Sagen roarcn biejenigen ^artien ber 
93Idtter, roeld)e fe^r ftarfen galtungen au§gefet(t roaren, fo in§befonbere bie 
tBIattrdnber unb bie bflnnen Slattpdd^cn groif^en ben ftdrfcren 3^eroen 
erfter unb jroeiter Drbnung bur^ Duetfd^ung unb 3^^^#ii"9 f^rocr 
befc^dbigt. — 

3)ie Dberfeite unb bie Unterfeite ber 53ldtter oerlor an ben einer 
^rSgercn SReibung ejponierten ©tetlen bie SpibermiS burc^ Slbfd^urfung. 
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c) arte ©c^altcnblattcr. 

SBci ben frfl^ctcn ©eobac^tungen fonntcn bie SStungScrf^citiungen bci 
bicfen bflnncn, aber meift fatten 93Iattcrn nur jum gcringeren Icile bnxd) 
9D8unbcn erflfirt roerbcn; bic gro^cn gcfaltctcn ©crocbcteile ftarben mcift 
o^ne oiele {td^tbare SSerle^ungen ah. 

S)ie breitdgige 93en)inbung bet bem SBafferftra^Ie ejrponierten flatter 
einer Slnsal^I bet oorgenannten Slrten ergab ba^ 9lefultat, ba| cQe flatter 
bur^ ftnidtungcn von Samina obcr 93IattftieI unb burc^ S^^flw^tf^wng in* 
folgc uon jd^arfer galtung bcf^Sbigt roaren. 

3)er Umfang biefer @^5ben erretd^te jirla ein S)rittel bet t)or» 
befd^riebenen in maximo ; tnSbefonbere blieb bet bie gr5|eten ^leroen vex* 
binbenbe bfinnere @en)ebeteil in ben meifiten S^aUen erbalten. 

d) aite ©onnenbiatter. 

Unter ber Sraufe entftel^en but^ 9{eibung im SQSinbe dl^nli^e lBer« 
le^ungen n)ie oorbefc^rieben: S)ie (SpibermiS toxxb fiber ben Streolen ber 
OBerfeite unb auf ber Unterfeite ber bidCeren Slattneroen bei 9ieibung an 
SBIott' unb (Stammorganen ober fonftigen ©egenfionben abgefc^firft. 

U. 

(Srfd^Iaffung refpettioe Slnn^ellen frauliger unb nid^t Der^oljter 
^flansenteile im 9Binbe unb beffen f^olgen. 

aSerjud^ 9flr. 2. 

(Sd n)urben in 2:ongefd|en lultioerte ^flanjen von Ulmns campestris, 
Fagns silvatica, Qnercns peduncnlata, Acer psendoplatanus , Garpinns 
betulns, Cornns sangainea, Larix europaea, Pinas silvestris, Picea 
excelsa bem SBinbe auSgefe^t^ mobei ber ganje @tamm ooQftdnbig mit 
SBaffer uberbrauft murbe: S)ie Drgane erfc^lafften nid^t fo ftart mie in 
normaten 93er^(tniff en ; infolgebeffen errei^te au^ ba§ ^eitf^en feinen 
gefd^rli^en ®rab, foba§ iBerle^ungen feltener auftraten. SBenige B^^^d" 
fpi^en ber fiuofeite^ meld^e gegeneinanber fc^lagen, merben binnen 4 S^agen 
burd^ 2:rQuma getdtet. 

S)ie SSertrodEnungSerfc^einungen, meld^e bei ftarfer ^altung ber 9Iatt:> 
fpreiten unb Siegung oon 3n)eigen im SBinbe beoba^tet rourben, laffen fx6) 
nid^t aQein burd^ blo^e ^eranffi^rung Don Suftteil^en geringerer @dttigung 
an baS tranfpirierenbe Dbjeft erfldren, jumal ba ol^ne 9iegung !eine 93er> 
trodfnung aufgetrcten ift 

3)ie 9tcgelmd|igteit mit roeld^er ftarfen 93iegungen au§gcfe^te QtU* 
gemebc rafd^ erfd^Iaffcn unb oertrodtnen, beutet auf me^anifc^e SBerbrdngung 
bc§ in biefen Oemeben ent^altenen SDBafferS. 
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SBerfu^ 9lr. 3 

Impatiens parviflora. 

Xopfpflanje mit 46 cm langem frautigem @ttel. 

2)er obere bie 93(Qtter tragenbe 2:eil beS ®proffe<S n)urbe mittelft um» 
fponnenen 5tupferbra^te$ an einem SSaumpfa^Ie fo befeftigt ba| (£rfci^fittei> 
rungen auSgef^loffen toaren: 

2)Q§ Xongefd^, in meld^em bie ^flanje rourjelt murbe nun mit ber 
^anb lei^t ]^in« unb l^ergef ill)rt , fobag ber untere 2:eil be§ ©tengelS ber 
IBerfud^Spflanie ftetigen ^iegungen auiSgefe^t ift. 

9lac^ Slblauf Don 4 ©tunben ift bie ganje 5Pflanje famt bem pjierten 
oberen S^eile unb ben 93Iattern gemelft. 

3)er 93erfu(^ murbe je^t abgebroc^en, unb nai) einem ^alben 2;age ift 
bie SurgeSienj beS ganjen @proffe§ mieber ^ergeftedt. 

JBerfuc^ Sir. 4. 

Salix fragilis — berouigelter ©tedtling in 9lfi^rI6fung tultioiert. 

^ie obere ^dlfte beS (Stammc^enS murbe mittelft umfponnenen 2)ra]^te8 
forgfaltig fijiert; bie SBurjel perblieb in ber gWfPgt^it, ©obann murbe 
ber untere freie 2:eil beS ©tammci^en^ ununterbroc^enen 93iegungen aujggefeljt. 
9la^ 2Vi ©tunben ifl bie ganje ^flanje famt ben Slattern melf. 

3)er Siurgor fteCt fic^ nad^ einigen ©tunben SRul^e roieber ein. 

SBerfu^ Sir. 5. 

©aftige flatter Don Qaercas pedancalata, Arum maculatnm, Iris 
germanica, Abas glatinosa murben auf Dber- unb Unterfeite mit ©tal)t 
fc^em ftobaltpapier belegt, }mifc^en ©limmerplatten geKemmt unb einer 
93iegung unterroorfen. 

3uerft rStet bie tontaoe ©eite ber SBlattfalte ba§ aniiegenbe ?papier^ 
fpfiter bie fonueje ©eite unb erft nad) Slblauf Ifingerer Qzxt ffirben bie feiner 
Siegung auSgefe^ten Slatteile baS Jtobaltpapier rdtlic^. 

SBerfu^ gir. 6. 

3meige Don Hedera helix, Corn us mas, Fagus silvatica merben 
einer ftar!eren SBiegung in einem bunftgcffittigten SRaume untcrmorfen. 

2ln ber fontaoen ©eite ber abgebogenen ^artie jeigen ftc^ feine 2:r6pf» 
^en l^erauggepre^ten SBafferS. 

aScrfuc^ air. 7. 

S)iefelben 3^^^9^ merben mit blaucm Robaltpapicr belegt, l^ierflber 
mirb eine ©d)i^te guten ©tannioIeS gemicfelt unb bie S^^eige einer Siegung 
unterroorfen. 
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3uerfi rStct fid) baS papier an bcr inncrcn ©cite beg gcbogcncn 2:cilc§, 
bann an ber aufeercn unb fpdtcr erft an ben flbrigen 2:eilen bet ^"'^iB^- 

SBerfu^ Sir. 8. 

QtoexQt berfelben ^Pflanjen rourben mit glatten (Sd^nittfladien perfet)en 
unb frei in ber ^anb gebogen. 

^utj nac^ Si'ntritt ber 93iegung quillt an beiben ©^nittflac^en SBaffer 
l^erauS. 

aSon 9Bid)tigfeit fflr baS SScrftanbniS beS burrfi 93iegungen ocr:» 

aniagten Srorfentobeg ift auc^ ber in fiapitel II. mitgeteilte SSerfu^ 

fiamontg, melc^er bie ilberaud langfame 2)iffufion beS SBafferbampfeS au§ 

engen SRS^ren bartut unb beroeift, bag baburd^ bie SSerbunftung ftarf 

^erabgefe^t roirb. — ^ierouS Ifigt fid^ ber ©ci^Iug jielien, bag bie roaffer* 

bampfreid^e 93innenluft au^ bei ootter Cffnung ber ©tomata in SBinbftiffe 

nur fe^r langfam erneuert roirb. — 2:reten jeboc^ fortbauernbe 93iegungen 

be§ ^PanjentcileS ein, fo oerfinbem bie ^[ntergellulargange ftfinbig i^ren 

Cuerfd^nitt, rooburc^ abroe^felnb bampfgefattigtere SBinnenluft auggeftogen 

unb trodtenere 2lugenluft eingelaffen roirb. — §ieju fommt no^, bag and) 

ein aSerfd^Iug ber @pa(ten biefen Suftaugtauf^ nic^t pert)inbem fann, n)ie 

bieS bur^ bie 2^ranfpiration§Derfud^e mit Linnm Qsitatissimum beftdtigt 

roorben ift. 3)ie bei ftdrferem SaSinbe auftretenben 93iegungen fteigern 

bie 2;ranfpiration oft auf baS 93ielfac^e ber in fiyiertem Qn^ 

fianbe abgegebenen S)ampfmenge. 

Side biefe (Sr)c^einungen laffen ftd) befriebigenb nur burd^ er^5I)ten 
SBec^fel ber 93innenluft infolge pon 95iegungen erflaren ^). 

Slugtrodtnung beS 93oben8 burd) SBinb bebingt gleid^fatlS ein 3tnn)elfen 
ber ^flanjen. ^ierflber pgl. man 11. Seit. Stap. II. unb Rap. IV. 
SBerfuc^e ^tr. 1 mit 6. 

UI. 
S)ie (Srfd^laffung turgeSjenter Drgane burd) 53obentrodfni8 ober burd^ 
53iegungen^ melc^e ben gefc^ilberten SEBafferoerluft unb liberf^reitungen ber 
©taftijitatggrenje im ©efolge l^aben (ogl. 3- ©cxc^g, fie^rb. ber SBotanif. 
Seipjig 1868. ©eite 516.), er^d^t bie ®efa^r ber mec^anifc^en 93efd^abigung 
burd^ ftnidtung 2c. 

®ie noc^ folgenben a3erfud)e in Slap. IV. 9lr. 1 mit 3 fiber baS 
SBad^Stum in trodtenen unb feu^t er^altenen 2;ongefdffen ^aben ffir bie 
^flanjen ber erfieren Kategorie eine SWenge Pon SBerle^ungen ergeben^ 
roa^renb bie turgegjenten feud)t er^altenen ^flanjen nur roenige ober feine 
bur^ ^eitfc^en, iReiben ober bur^ jtnidtung entftanbene 9Bunben aufju* 
iceifen fatten. 
2)ie_SBeobac^tung ber mec^anifc^en ©ef^dbigung oon Slattern unb 

>) anan oergleic^e auc^ 3. @ad)§, Se^rbuc^ ber ^otanit, 1870. @ette 580 u. 681. 
O. Q e r n b c ct, %tx tBtnb. 6 
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3n)et9en ergab ba§fe(be 9tefultat, bag 'XurgeSjen} bie tne^anifd^en 
^erle^ungen in bemfelben SRage mie baS ^eitfc^en l^erab^ 
minbcrt. 

©olc^e turgei^iierenbe (Setoebe leiben bei fe^r ^o^en SBinbft&rfen im 
aQgemeinen me^r burc^ offene SSrQci^e. 

aScrfud^ 9lr. 9. 

<Bi)lanl ertDad^fene jjitngere @^attenpf(anien oon Impatiens paxviflora 
toerben einem SBinbe t)on 12 m auSgefe^t. 

^aif rocnigcn SWinutcn ftnb bic ©tamme bet mciften gebto^en. — 

S^nlid^e ^ftanjen iDurben eine @tunbe lang einer geringeren 3Binb« 
ftarte Don 7 m auSgefe^t, biS fte etoaS erf^Iafft ftnb. 

S)ie SBinbftarte n)irb nun auf 12 m erl^Sl^t. 9)ie (Stammc^en legen 
ftd^ bent Soben an, leiben ixoax hntd) Slbfd^firfung unb Stnirfung, bleiben 
jebod^ am Seben. 

IV. 

SSerl^oIten ber @pQlt5ffnungen bei Siegungen ber ^flanjenteile. 
SWoj SBeftermaier ^) f onftatierte unter bem aRifroffop eine Seeinfluffung 
l)er OffnungSn)eite ber Stomata burd^ med^anifc^e ^eanfpruc^ung beS be» 
treffenben ^PanaenteileiS burd^ 3"8fPonnung. 

SBerfu^ 5tr. 10. 

2)urd^ SluStrodCnung beg SobenS roitb eine iRei^e Don 2:opfpf{anjen 
Impatiens parviflora, Syringa vulgaris, Sambucas nigra gum Stnmeffen 
gebrae^t. 

S)er bide glfi^enfd^nitt jeigt, ba§ bie ©palten ber iBIdtter ge* 
fc^Ioffen ftnb. 

2)ie iBl&tter merben nunmetir mittelft ©ta^If^em Aobaltpapier obero 
unb unterfeitg belegt unb mit ©tanniol unb ©limmerplatten luftbid^t ab« 
gef^loffen. Qn SRu^elage ergibt fic^ binnen funf SWinuten !eine SRStung 
beiS blauen f^obaltpapiereS. 

S)ie ©preiten merben nun SBiegungen unterroorfen burd^ letd^te 8S8en« 
bungen in ber ^anb. 3fn furjer 3^it rfitet ftc^ bie Unterfeite an ber ©telle, 
mel^e am mei^en abgebogen murbe. (93er(e^ungen ftnb nic^t aufgetreten.) 

S)er 95erfd^Iu§ ber ©tomata an gem elf t er ^flanjenb latter 
ift bemgemdg nic^t fo ^ermetifc^, al§ bag nid^t bur^ 93iegung 
^ertjorgerufene ©pannungen ein 3)urc^paffieren non ^tnter* 
jellulartuft erm6glidt)en fonnten^. 

>) ,$8otQnif(^e Unterfuc^ungen 6. @(4n>enbener gum 10. II. 1899 bargebrac^t/ 
SBeilin 1899. @eite 75. 

*) SBgl. auc^ 8. 3pft. .©otiefungcn fiber ^Panaenp^^fiologic*. 3cna 1904. ©. 50. 
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V. 

SBinb unb SBIattnetDatur. 

3n letitcr S«it ij* oerfd^icbentlic^ bie anfd^auung oAirctcn roorbcn, 
y>xe ©ISttcr unb SJlabeIn wflrbcn baburd^ jum Slbfterbcn gcbrad^t, bag fic^ 
We bflnncn Oeffigbflnbcl im SBinbe fo oerfinbcm, bag fte i^rc SEBaffcr:^ 
leitunggfa^iglcit einbfl|tcn unb Suft ffli)tten; l^icrburd^ rollrbc ber Xrau:* 
fpirationSftrom untcrbunben, unb bag SWefqp^gQ mflgtc oertrorfncn. — 

a)icfe aWinbcrung bcr SDBafferlcitunggffi^igfcit bflrfte nad^ ben aSerfu^en 
IJlr. II burd^ fortwa^rcnbc 95icgungcn oeranla|t f cin : Sfflteration bcr ^gbro* 
flatifc^en SBcr^fittniffc. 

aScrfud^ 9lr. 11. 

@8 gelangen Vitis vinifera, Impatiens parviflora unb Prnnas padas 
(Sopfpflanien) mit bem @progteiIe in SEBinb (10 m); fobann rourben bie 
ftdtteren 93Iattnen)en Don j[e brei SBt&ttem, n)elc^e ben Sijpen ber jungen 
unb ber ©d^attenblfitter entfprad^en^ burd^f^nitten unb ffimtlid^e feineren 
IReroen mit einer 9tQbeI angeftoc^en, unb bie fo bel^anbelten ^Ifitter fijriert. 

yiati) Slblauf eineS 2:QgeS maren t)on ben nic^t pr&parierten 93Iattem 
famtli^e ©^attenblatter unb jiungen geftredEteren 93Iatter meiji f^mer bur^ 
f^oUung unb Srauma befd^abigt^ rod^renb bie ^I&tter, beren fieitbilnbel 
burd^ftoc^en n^aren, infolge ber t^jrage ooUftanbig frifc^ er^atten murben. 

^ie SBlattneroatur xoirtt epentueQ burd^ ben SRangel entfprec^enber 
nte^anifd^er S3tegung8fefiigfeit oerberblic^ auf bie ®efunb^eit ber fiamina; 
dne primare tStlid^e Sinnnrtung bebingt burd^ iBerdnberungen ber fieitbilnbel 
im SQBinbe ift mo^I meniger anjunelimen. 

S)ie oft tiefbraune f^drbung ber ®efd|b&nbel bilrfte bamit jufammen^ 
j^dngen, bag bie @i^romogene ftc^ ^ier unter 3utritt oon SBaffer oj:gbieren, 
md^renb in bem parenc^gmatifc^en ©emebe bei SSertrodnungiSerfc^einungen — 
n)o^I infolge oon SBaffermangel bie grilne f^arbe erl^alten bleibt. 

VI. 

€inftug ber unnatilrlic^en ^lattlage auf bie ©efunb^eit 

ber Samina. 

S)ie SLfftmilationSorgane, in^befonbere bie ber fiuofeite oon Saub:> 
bdumen, merben im SBinbe grogenteite fo um ft^ felbft gebre^t, bag bie 
SBIattunterfeite na^ oben meift. S)a biefer Suft^i^^ Idngere 3^it anbaucrn 
fann, fo mar ni^t au§gef^Ioffen, bag l^ieburd^ SBIattbefd^dbigungen ent* 
ftel^en. ®ur^ nac^folgenben SBerfud^ fottte Sluftldrung gefd)affen roerben. 

SBerfuc^ ^Ix. 12. 
Sine 3lnja^I SBldtter oon Fagus silvatica, Qaercus pedunculata, 
Acer pseudoplatanus, A. platanoides, Vitis vinifera, Impatiens parvi- 
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flora, Tilia grandifolia, T. parvifolia, Populus nigra, Prunus cerasn^ 
rourben im Sunt 1905 mittclft umfponncncn Kupfcrbral|te§ inucrticrt, fo 
ba^ bie p^rifiologifd^e ^(attunterfeite gegen oben gefetirt tear. 

S)ic ftcirfcrcn Slcrocn entoidcltcn roa^rcnb beS SGBad^StumS bcr SBIdtter 
cnergifd^c ^raftleiftungcn bcl)uf§ ©rlangung bcr natiirlic^en Sid^tlagc, fo 
ba§ oftmaltgc SReoifion notig roar. 

3)tc ®efunbf)cit bcr 93Ifittcr, forool)! bcr bcf onntcn roic bcr in ©d^attcn be* 
finblic^cnj^icn fcinc§rocg§ ungfinftig bceinflugt ju roerbcn; 9lfftmtIation8probcn 
crgaben, baj3 ctroaS roenigcr ©tarfc gcbilbct rourbc, ate bei normalcr fiii^tlage. 

S)ic Scrtidltniffc bcr ©tartcbilbung bet brci SKonatc lang oon i^ugenb 
auf gerocnbetcn 93Iattfprettcn cntfpradjen ungcffi^r ben 3^^!^^ 1 • ^ ^^^ 
bcr mafros unb mitroffopifc^cn ^obprobc. 

S)cr ®cfunbl)eitSju^anb bcr gerocnbetcn ^Ifitter ocrfd^Iec^tcrte ftd^ ju^ 
fef)cnb§, ate im (September cine Slegcnperiobc einfe^te; nac^ furjcr Q^\t 
roaren bie ©latter ocrfault — offenbar burc^ ba§ fid^ jroifc^en ben cr^6f|tcn 
SftcrDcn bcr p^gftologifc^en Slattunterfeitc onfammelnbe SlBaffcr. — 2)a* 
ilbrige fiaub blicb etroa brci bi3 oier aBod^en langcr eriialten ate bie ge» 
roenbetcn 33Iatter. 

2)ie anatomifc^e Unterfud^ung ergab, bag feine prinjipicHen 3lnbe^ 
rungcn bcr ^ilnorbnung bcr 3^Dgeroebe unb bcr 3^0formen auc^ bei 3n* 
oerfion fofort na^ bcr @ntfaltung bcr ^ofpe fic^ l^crau^gebilbct l^attcn. 
S)ie ^5l)e bcr ^aliffabcn roar in einigen gatlen geringer ate bei normalcn 
SBlattern, in anberen gaUcn roaren bie aSer^filtniffe Dottftfinbig glcid^. — 

3)ic garbung ber p^gfiologifd^cn 93Iattobcrfeite erlangtc bei Um* 
roenbung einen buntleren Son, roafjrcnb bie na^ oben gefe^rte SBIatt* 
unterfeite fal^lgriln erfd^icn. — 

^m ftbrigen oerrocife id^ auf bie fpejieUen 93erfud^e betreffenb bie 
2lfftmiIation gcroenbeter 93Ifitter im SlBinbe. 

vn. 

©inftflffe fonftiger Sigenfc^aften unb SBcimengungen ber 

burd) 2Binb l^crangcffl^rten Suft. 

^auptffic^Iid^ au§ eincr Sii^tung roe^enbe Suftftrome fSnncn burd^ 
bie Sigenfc^aften bcr mitgeffl^rten Suft bcr SScgetation jum SRad^teit ober 
aSortcil gereid^cn. 

9lac^tcilig finb inSbcf onberc f ol^e SD5inbe, rocldjc trod ene ober talte ^> 
Suftmaffen bringen, oortcil^aft ffinnen roarme unb feuc^tc SBinbe oon nic^t 
JU grower ©cf^roinbigtcit roirfcn^). 



*) 9501. ®. 33ccf. 3n „§emftein in S^icberoftcrreid)'' (^crQuSgefi. oon 9W. %, Seder), 
ffiicn lb84. II. 1. ©cite 101. 

^) ^gl. ©olfiuom unb europdifc^eg ^lima, roelc^ (e^tere§ bur^ ba^ SBorl^errft^en 



ber Seftroinbe gemd^igt n}itb. 
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3m nad^folgcnbcn Xeilc fcicn cinige ber abnormen 93cimcngungcn ber 
Suft, roclc^c fflr bie ^flanjcnroclt oon SBctang finb, befproc^cn. 

1. <Sala. 

^ie aQen SReeredtflften eigentilmlic^e ^efc^&bigung ber SSegetation^ 
inSbcfonbcrc ber I)o^mac^fcnbcn ^flanjen^ gab oiclen gorfd^crn ben ®e» 
banfcn cin, bie faljige ©eeluft bringe bie i^r bcfonber§ efponierten ?Pflanjen= 
fproffe jum Slbfterben. ©o fe^ten Siieffol^I, gocfe, ^rif^^^^uf, 936l)m, (Storp, 
ainberlinb, ®. Secf, ^e§, SRitti u. a. bie oben genannte ©rfc^einung ganj 
obcr teifoeife auf SRedinung bcS in ber ©eeluft entl)altenen ©alje§, roa^rcnb 
anberc roic j. 93. SSorggreoe nac^roiefen, ba^ bie gleici^en Qfrfc^einungen auc^ 
im ^od^gebirge, an grS^eren ©fl^roafferfeen unb in greilagen flber^aupt 
ju beobad^ten finb. 

Storp rooUte bie SBirfung beS ©aljroafferftaubeS auf flatter pra!tifc^ 
^rproben, inbem er bie ©lattorgane oon @id^en* unb 5ic^ten=2:opfpflanjen 
rod^renb eine§ ganjen ©ommer§ roS^cntlid) 1— 2mal mit 37oigct ^oc^falj* 
I5fung beftaubte. 

Dbroot)! fic^ nac^ SSerbunftung beg SBafferS regelmfi^ig ©aljtrxjftatlc^en 
auf ben SIfittem ablagerten, fonnte ©torp feine „unjroeifel^aft auf bie 
©a^beftfiubung jurarfjufil^renbe(n) SSefdjfibigungen" nac^roeifen. 

S)ie 93Iatter ber @id)en roelften erft im ^erbfte. 

3ur roeiteren 2lufflarung biefer "^xaQz ftellte ic^ folgenben SBerfud^ an: 

aSerfu^ gir. 13. 

@8 rourben bie ^flanjenblfitter mittelft eineS ^aarpinfete mit ber 
fto^faljldfung beftri^en; ber (Srbboben murbe burc^ SBad^Stuc^ gegen 
eoentueUeg Slbtropfen beS ©aljmafferg gefci^(i|t. 

Pisum sativum. 

3)ie nic^t bene^bare ©pibermiS tfi^t bie ©aljmafferteilc^en abtropfen. — 
3)ie ©latter ffimtlic^er 3Iltergftufen roiberfte^en tonjentrierteren ©aljldfungen 

bis 8U 15 '/o. 

Impatiens parviflora, Vitis vinifera, Quercus pedunculata, Acer 

pseudoplatanas, A. campestre, Alnns glatinosa, Ulmns effasa, Comus 

mas, Fraxinus excelsior, Tilia grandifolia, T. parvifolia: 

a) 2)ie jungen mit gldnjenber S^uticula Derfel)enen 93[atter geigen 
na^ 20maliger Sefeud^tung mit 4%iger Sod|faIjI6fung teine Srfranfung. 

b) Sinige mit brfld^iger, lei^t bene^barcr ©uticula oerfeljene a It ere 
IBiatter melfen nac^ me^rmaliger ©efeud^tung unb fterben unter SSertrorf* 
nunggerfdieinungen ab. 

9itmnad) gen)af)rt Unbene^barfeit ber 93Iatter abfoluten Sc^u^ gegen 
©atjmaffer. — 
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fieid^t benet)bare flatter — ingbejonbere folc^e mit briid^iger Suticula 
— fmb bur^ ©aljiDaffcr gcffi^rbet. 

^n bcr 9la^c oon brcitcn £anbfh:a|cn obcr gr8|eren unbcwad^fencit 
gladden, bcfonbcrS auf bcrcn fiecfcitc, pflegt bie JBegctation burd^ 9Binb 
mit feinen ©taubpartitein bebedtt }u tDerben, foba^ oft taunt bie grflne 
garbe noc^ ju crfcnnen ift. 

Urn bie grage ju entfc^eiben, ob biefe golgeerfd^einung Don Suft** 
ftrSmung filr bie betroffenen ^flanjen oon SBebeutung fein lann, rourbeit 
prattifc^e SSerfud^e mit Impatiens parviflora burc^gef&^rt. 

SBerfud^ Silx. 14. 

Unter einem @(aSba^e fteOte ic^ 30 mSglic^ft gleic^e 2 biS 3 cm ^o^e 
Jieimpflanjen Impatiens parviflora in 2 ©eftionen ju je 15 ^flanjen auf. 

©eftion I murbe taglic^ mit gemiJ^nlic^em ©tra^enftaube (toniger 
3RtiQtl mit aQerfei organifc^en 9teften) ilberftaubt. 

©eftion II murbe oor ©taub burc^ tdgli^eiS SBafd^en gef(^ilt)t 

9lac^ 5 SBodien maren aUe ^flanjen gefunb unb jeigten bie folgenbeti 
^^roportionen: 



^utc^fc^nittUc^e ©tatnm^d^e 



Seftion I 



cm 



@e!tion II 



cm 



2)urd)f(4ntttlt4e SBlattfia^e 



@e!tion I 



qcm 



Settion II 



qcm 



SrodtengeiDic^t pro Watt 



@ef tion I 



mg 



@e!tion II 



mg 



45 



32 



41 



22 



102 



49 



Sarbe: 

S)ie beftaubten SBIotter maren tief 'bunletgrftn , rofilirenb bie nic^t be* 
ftaubten ^eUgrfin gefarbt maren. 

®ie SBeftaubung ^atte ben fonft fe^r empfinblic^en 3>»npcitien§*i8IdttetTt 
f einerlei erf ennbare 9lac^teile gebrad^ t ; im ©egenteil roarenbie be» 
ftaubten ^Pflanjen trfiftiger entroidtett ate bie nic^t beftaubten^ 
roa8 bei On^patienS, einer auSgefproc^enen ©^attenpflanje, auf bie burcfy 
bie ©taubfc^id^t bebingte 2lnna^erung an ba8 fiic^t^Dptimum jurfldtjuffi^rea 
fein bilrfte. 

S)ie giftigen SBerbrennung^probufte ber ©teinfof|Ie, foroie Slbgafe 
^emif^er gabrifen, bie ®unfte ber ©otfataren ufro., merben burc^ SBinb 
oon bem Drte il)re8 (Sntfie^enS auS meiterbefdrbert. 93ei Sor^errfc^en 
einer ^auptroinbri^tung jeigt infolgebeffen bie leefeitige Umgebung grS^crer 
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©tfibte unb ejabriten 2C. SBef^fibigungen ber ^^flanjcnrDcIt, bcfonbcr§ bcr 
SfffftmilationSorganc. S)iefe roerbcn ftcttcnrocife getStct, unb crl^altcn glccfe, 
tuelc^e ben burc^ retne SBinbmirfung erjeugten a()nlic^ fein !5nnen. 

SS ift jeboc^ eine jietitlici^ fd^arfe Zirennung ber Stauc^fd^aben oon 
bet reinen SBinbbefd^fibigung mSglic^, foferne man bie @rfc^einungen 
vD&i)xtnb be§ SlbfterbenS beobac^tet. 2)te me^anifc()en SSerle^ungen fon)ie 
bie iBertrodtnungSerfd^einungen burd^ t^iltung unb Siegung ftnb unfd)n)er 
alS aUgemeine SBtr!ung beroegter fiuft ju erfennen, mobei abet ju berfidC^ 
fxd^tigen ip, ba§ burd^ bie ftar!cre 3)urd|Iflftung ber QfntcrjeHuIaren au^ 
eine er^b^te (Sinroirfung ber fu^penbierten Oiftftoffe ftattfinben mu^, roeld^e 
fic^ mit ber 3lu§trodEnung fombiniert, unb mit biefer jufammen ben Xo\) 
be§ ^Pflanjenteite perurfadjen !ann. 

3n ©egenben, beren ^obenoberfldd^e auS lojem @anbe gebilbet ipirb^ 
pPegt jeber ftartere 9B3inb mit ©anbtorndfen belaben ju fein, 

Qn ber ©anbmufte merben nic^t nur ^flanjen, fonbem aud^ gel8« 
gefleine bur^ SBinbfd^Iiff mei^anifc^ angegrtffen. 

3n DftgrSnIanb fanb 9L ^ar^ burd) ©anb bef^abigte SBfiume unb 
©rafer. 

©er^arb befd^reibt a^nlic^e @rfc^einungen in ben S)ilnengebieten an 
ber ©eefflfte 9torbbeutfc^Ianb«. 

5. ^fi^nec, ^ttft^ $age(« 

®ie roinbfeitigcn 3lfte non 93aumen roerbcn bei ©c^neefall befonberS 
flat! belapet; in Dielen gaflen erieiben fte mel^r ober meniger fc^roere 95er* 
le^ungen burd^ ^rud^. 9)ie biegfamen ©tammteile Heinerer ^flangen met* 
ben nic^t felten^ befonberS in ben <^oc^a(pen unb ^olarregionen gegen lee 
bem 93oben angebrficft, unb in biefer Sage fifiert. — 

3)ie gleic^en @rfd^einungen !ann @i§an^ang an ben ©progteilen 
bemirfen, inbem ftc^ ber unterfii^Ite SBafferbampf ber £uft l^auptffi^Iid^ an 
ben luofeitigen ©proffen a(§ ^r^uftanl^ang** auSfc^eibet. — 

^ageltSrnern oerlei^t eine ber (Srboberflad^e paraQel ftreic^enbe 
Suftftr&mung ^orijontale ©tojslraft, meld^e bebeutenbe ©tarle errei^en fann. 
^m SBerein mit ber burc^ ben freien gaU erjeugten ric^tet ft^ biefe ©to^* 
fraft gegen bie minbfeitigen ^flanjenteile. 

3)ie ^agelbefc^fibigungen ftnb rein me^anifd^er Slrt unb lei^t nac^» 
meiSbar. 

6. 

®ur^ aSerbreitung ber gortpflanjungSprobufte uon ^arafttcn — ober 
biefer felbft - tann SDBinb gefa^rli^ roerben. ®a§ Srtli^e SSormfirt^* 
f^reiten manner ^ilj!ran!]^eiten I)6I)erer ©erofic^fe ffiUt oft mit ber 9iic^* 
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tung be§ oor^errfc^enben ober beS feuditen refpeftioe trodtenen SBinbed ju^ 
fammen. — 3K§ SBeMmpfungSmittel gcgen folc^c QfnfcEtiongfranl^ettcn ift 
funftlicf)cr aBinbfci^u^ fd^on Dorgcfd^lagen roorbcn; ^artig cmppcl^lt j. 93. 
©te 96. 2b, bie Sffniagc oon 2 m ^o^en Srctterrocinbcn am SRanbc bcr gc* 
fo^rbctcn ^icfcrnfaatbeetc gcgcn Lophodermium pinastri. 

ym. 

2)ie im SBinbe allgcmein auf ^flanjenfproffc wirtenbcn 

pat^ogcncn Sraftc. 

©ie^t man oon ben mti)x lo!aI in ©rfc^cinung trctcnbcn Scf^abigungen 
burd^ abnormc SBcimcngungen 'unb bic Jcmperatur ber bcnjcgtcn Suft ab, 
fo blcibcn aU l^auptffid^lici^ftc ^rant^citcn crjeugcnbe SWomcntc bcS SQBinbeS 
bic mei^anifc^cn unb auStrodCncnben @igenfci^aftcn. 

1. 
2)ie mei^anift^en ftr&fte ^ beS SBinbeS fpielen bei ben @rfrantungen 
oberirbif c^er ^^Jflan jenteile bie ^auptrotte ; roerben fte auSgefd^altet, mie bie§ 
bei ciner gifierung ber gatt ift, fo fonnten SJBinbgef^roinbigfeiten bi§ ju 
14 m pro ©efunbe feinerlei @(^aben oerurfac^en. 

a. 
Quetfc^ung unb Qtv\pitnQunQ oon ©eroebeteilen roirb burci^ bic in 
bem ^ftanjenlBrper entftet)enben 3)rud* unb S^iflfP^nnungen bebingt; au^cr^ 
bem fii^rcn f(^ecrcnbc ftraftc ju SBerfi^iebungen ber inncren S^eilc gcgcn- 
einanber inxi) ^^i^^^ifeung ober flberbe^nung ber oerbinbenben ©croebe, 
rooburc^ Knide cntftel[|cn fonnen. 

b. 
2luc^ bic fiu^eren aSerle^ungen rocrben lebiglic^ burc^ bie me^anifd)c 
©cmalt beg SBinbcig J^croorgerufen. (9lcibung, ©to§.) 

c. 

®ic 93iegung oon ^flanicnfproffcn i)at cine SGBaffcroerbrangung au§ 
ben geprc§tcn ^eUgerocben unb cr^fi^tc ©urd^Iuftung be§ QnterjcaularfgftcmS 
jur golgc, rooburc^ bie betroffenen Scilc ber ®cfa^r ciner SBcrtrodtnung 
untcrliegen. 

2. 

®ic in atbf^nitt U, 4 crlciutertcn, bie iBerbunjiunB jteiBernben eigcu* 
fi^ttften bc§ 2Binbe§ er^5I)en ben Umfang bcr burdi bic medjanifd^cn ©in* 
griffe bebingten 93cfc^abigung bei SScrlctyung baburc^, bag in bcr 9tcgcl aud) 
gefunbe angrenjcnbe Oemebe oertrodtnen. 

^n anberen gdUen rocrben bie "iPflanjcnteile burd^ 93icgungen Icbiglid^ 
in i^rer SDBibcrftanb§fat)igfeit gegen 93crtrodEnung ^erabgefet^t, fie roerben 
jum Srodtentobc prabi§poniert: 

'Ikx^l 3lbfd)nitt II, 2. 
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^icr ift c8 bie roaffcrcntjie^cnbc S33ir!ung bc8 8B3inbe§, roeld^e auS^ 
fd^laggcbenb fflr gortbcftanb obcr Sob auftritt. 93ci gcringcm SattipttsS^ 
beftiit bet £uft mirb ber ^flanjentetl erbolten bleiben, bei f)6f)tm bagegen 
je nac^ bcm Orabe ber 93icgutigen in furjcr obcr Ifingcrer 5rift oertrodtncn. 



Kapitel 4- 

3n Slbfci^mtt I, SHbf 1 rourbc auSgcffl^rt, ba| bie ^flanjenroett in 
©egenben, roel^e t)on ftarferen 9Binben l^einigefud^t roerben, fi6) burd^ ge* 
tinge 2lu§maj3e ber ©progteile au^jci^net. — 

©d)on SRieffol^I beoba^tcte biefe 2Ibnormitat unb bcfd^rieb in eincr 
53rofd)ilre („3)ie Qnfel ^Jlorberneri", Seipjig 1861, pag. 24) ben auffaDenb 
niebrigen 9Bud)i^, bie gro^e 9teigung jur SBilbung nieberliegenber 2lfte unb 
bie ungemein ftarte ^ntroirfelung ber aOBurjel. — 9ll§ Urfad^en fflr biefe 
®rf(^einungen nennt ber genannte aSerfaffer „bie ftart mit geui^tigfeit unb 
falj^altigen Seilen gefdjrodngerten t)eftigen 9Jlecre§roinbe" foroie ba§ „93ege» 
tieren berfelben^ im leid^ten beroeglid^en 3)unenf anbe" . — 

9lad) Stieffo^I errofi^nten noc^ aWibbenborff (1864), Sorggreoe 1873), 
ftnut^ (1888), Ki^Iman (1890), ©torp (1891), 93ud)enau (1895), farming 
(1895), ^anfen (1901), ^rfll^ (1901), ©unnar^Slnberffon (1902), ©eccori 
(1902), gtita (1903) bie Satfad^e be§ meinbleibenS ber SBinbpflanjen. — 

Slu^erorbentlid) unfic^er, roenn nid^t unmoglic^, ift e§ jeboc^, auS @r* 
fc^einungen in ber freien ?latur SRucffc^lflffe auf bie SBirtfam!eit beftimmter 
gaftoren ju jielien: 

©0 frf(ien sum 93eifpiel bie relatioe SMaditigfeit ber SBurjeln gegen* 
fiber ber ^leintieit ber oberirbifc^en Organe ju bem ©c^luffe ju bered^tigen, 
ba§ ber SBinb ate 2lnreij ju gefteigertem aBurjelroadigtum auf Soften be§ 
gumad^feS ber ©pro^teile mirte. — 

Um einige flberfi^tlic^teit fiber bie Sebeutung ber burc^ SDBinb be* 
bingten 

a) 93obentrocfnig, 

b) Semperatur be§ 93oben§ unb ber ©pro^organe, 

c) SJiec^anifc^en Seanfpruc^ung ber $flan5e, unb 

d) Sranfpiration§Dcrf|aItniffe 

ffir ba§ 2lu§ma§ be§ 3un)ad|fe§ ju befc^affen, ful)rte id^ eine 3lnja^t oon 
aSevfudjen burd^. — 

©obann foUte im aUgemeinen ber 3ufammenl)ang jmifd^en aOBinbftarfe 
unb 2Ba^§tum oon ©pro§ unb SBurjel oerfc^iebenartiger ^flanjen burc^ 
Dergleic^enbe 3Jleffungen feftgelegt roerben. — 

* S)cr niebrig road^fcnbcn ^flan^cn. 
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iDurben an einem gegen birefte SBefonnung gefd)il^ten unb mit einem ®lai^ 
ba^e gegen unmittelbare @inn)irfung bet Sltmofp^drilien oerfe^enen 9iaume 
be$ iBerfu^SgartenS bet A. lanbrnirtfc^aftli^en Slfabemie SBonn^^oppetSborf 
burdigeffi^rt. S)te ©tanborte ber 9$erfuc^§pflanien rourben auf bie Seleu^« 
tung§Dert)Q(tniffe einjeln geprdft unb fo gemd^It^ ba^ im Sn'^if^tf^Q^ ^i^ 
SBinbpflanjen bie beffeten ©cbingungen ertjielten; bie 3>ntenfitfit beiS je= 
'n)eiUgen Sic^teS fteUte id^ mittelS S^Iorfilberpapier feft. 

%ik bie aSerfu^e oerroenbete ic^ Junge f^neHwadjfenbe ^ftanjen, roelc^e 
ic^ in grogen SDlengen auS ©amen gog, unb iDol^Ite bei Sebarf gleic^artige 
unb g(eic^gro§e ^nbioibuen au8. 

^rinjipiell murben bie ju ben SSerfuc^en au^erfefienen unb in S5pfe 
oerpPanjten refpeftioe in 5Ra^rI5fung ent^altenbe ®la8gefa&e mit bem 
SBurjelteit eingebraci^ten fteimlinge erft bann }u SSerfud^en benfl^t, n^enn il^r 
aSButjelfqftem ben neuen SSer^altniffen angepa^t roar, Qnt 2lufH&rung ber 
i^rage, roelc^en 9Intei( bie burc^ SBinb Derurfac^te ^obentroden^eit an 
ber aJHnberung beg Q\xwadi\tS ber barin ftodtenben ^flanjen ne^men^ [tellte 
ic^ pergleic^enbe SSerfu^Srei^en jufammen: 

5Die ^flanjen ber einen SRei^e er^ielten bei oerfc^iebenen 9Binbftar!en 
j|e gleid^oiet SBaffer jur ^euc^ter^altung ber @rbe, unb jroar genau biefelbe 
Duantitfit roie fie bem optimalen ©ebflrfniffe ber au^er ffiinb bepnbli^en 
^Panjen entfprac^. 

2)ie ®efage, roelc^e biefer SSerfuc^Srei^e ange^5rten, erl^ielten bie SBe» 
jei^nung la — II a — Ilia, roobei bie rflmifc^e ^\^^t fttr eine jeroeite 
nd^er angegebene 9Binbftdrfe, unb ber ^nbej: a alS SluSbruct ber 99erodjfe* 
rung in obigem @inne gebrau^t rourbe. — 

3)ie ^araQelrei^e ent^ielt ^^flanjentopfe, roeld^e jum Qwtd^ ftetiger 
tjeuc^ter^altung ber @rbe in ^orjeHanfc^alen — gefflllt biS ju einer be* 
ftimmten SWarfe mit Sffiaffer — ftanben. — 2)ie ®efd§e biefer Jlategorie 
er^ielten bie SBejei^nungen I b — II b — III b, roobei bie rfimifc^en 3iff^^" 
roie Dor bie SBinbftdrfe unb ber Suc^ftabe b bie (Jeuc^tigfeit be§ ©oben* 
auSbrflden foB. — 

2)a biefe SSerfu^SanfteQung jebod^ noc^ fein HareS 93i(b filr ben 
roirtlid^en (£inf(u| ber ^obenoerdnberung burc^ SBinb unb anbernteitiS ber 
biretten (Sinflu|nat)me beS SBinbed auf ben @pro|teit bieten tonnte, fo 
f^altete ic^ ben (Sinflu^ be§ SBobenS o5Qig au§, inbem ic^9td]^rI5fung§«^ 
tulturen beroinbete, unb auf folc^e Slrt bad 3uroad)$vefultat aid rein en 
®ff eft ber S33inbroirtung auf ben ©pro§teiI crjielte. 

3)ie SWcffungen rourben tdglic^ SSormittagd fo oorgenommen, ba§ bie 
jufammengefiSrigen SSergleic^gja^len rafc^ nac^einanber beftimmt rourben. 

SHDe Semperaturen ermittelte ic^ mit ^ilfe eineS du^erft feinen %\)tt^ 
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mometerS mit i^Iinbrifd^etn OuedCftlberbe^alter , iDeld^er 6ei temperature 
meffungen be§ QSrbbobeni^ 6i3 ju einer j[en)etl$ angegebenen Xiefe eingeffi^rt 
iDurbe; bte 3;emperatur oon @pro§organen wurbe burc!^ aQfeitige innige 
SBcrfl^rung ann4l(iemb fepgeftcHt. 

SHe 3B&tmeoert)dltttiffe ber 9}dl^rldfung in ben SBerfu^Sgeffigen (egte 
ic^ im Stnfc^Iug an bte SBfigung beS XranfpirationiSoerlufteS feft felbftrebenb 
vox (Sx\a^ ber aufgenommenen 3Baffermenge. 

2)er (Sinflug ber rein med^anif d^en 3 eanf pruc^ung ber 
(3pro§tei(e burc^ SBinb auf bte i^ntenfitfit beS SEBa^Stumd ber^ 
felben foQ baburc^ HargefteQt merben, ba^ bei ber einen 93erfu^§rei^e bie 
^flanjen burd^ ftfi^enbe SSorric^tungen Dor ftarferen ^iegungen unb bamit 
Derbunbene 93er(e^ungen unb @tdrung ber Ii^broftatif^en SSerl^&Itniffe in 
ben @en)eben gef^fi^t roerben, bie ^araQelreil^e jeboc!^ ber SBinbroirlung 
n)ie in ber 9latur auSgefe^t ift. 

3)ie befeftigten ^flanjen, refpettioe bie ®efage, in n)elc^em biefetben 
rourjein, er^alten ben S^nbej P; ba8 ®efa^ mit ben frei belaffenen ^flanjen* 
fproffen mirb mit bem Qnbej a belegt roerben. 

aSerfuc^ Sir. 1. 

(Si murben 6 S:ongefftge mit j|e 800 ccm ^umofer @artenerbe geffiQt 
unb mit eriefenen glei^en 12 %aQt alten ^flanjen Linum usitatissimum 
befteat. 

3n gleic^e SBinbfl&rlen foDten je 2 ©efd^e gelangen, pon meld^en je 
eineS baburd^ f eud^t er^alten murbe, ba^ eine mit SBaff er gefiUIte ^orjeUan' 
female ate Unterfa^ ju bienen l^atte. 2)iefe ®ef5ge er^ielten bie SBejetc^^ 
nungen I b^ II b unb III b. 

3)a8 anbere ®efa§ jeber ber 3 ©eltionen er^ielt fteti^ biefelbe 8B8affer» 
menge^ meld^e bem optimalen SSebilrfniS ber auger SBinb befinbUd^en 
^flanjen oon @eftion III entfprad): ®efag la, II a^ Ilia. 

3)ie ©effige mit ben jjungen ^ftanjen murben fobann Dor bem SBenti* 
(ator fo aufgeftedt^ bag 

la unb lb, (@e(tion I) SBinb 9 m pro @etunbe 
II a „ U b, ( „ II) „ 3 „ „ 

III a „ III b, ( „ III) „ - , 

erponiert maren. 

3)ie SWeffungen unb bie Semftfferung ber ^ftanjen murben tdglic^ 
^JormittagS jroifc^en 9 unb 10 U^r t)orgenommen. XaUUt ^iegu f. nfic^pc 6eite. 

SBerfud^ 9lr. 2. 

®^ murben 5 S^ongefage je mit 500 ccm ®artenerbe gefilQt unb mit 
auSgelefenen glei^en 8 2:age alten ^flanjen Don Linum usitatissimum in 
regebndgigem 2)reiedt$oerbanbe bepflanjt. 3ort|e§ung bes testes pe^e @(ite 94. 
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aSBie in bem oor^ergclicnben SBerfuc^e rourbcn 3 ©cftionctt flebilbet: 
©cftion I mit 2 Songcffi^cn gdangte in SBinb 8 m pro ©cfunbc. 

©eftioti II beSgl. in SBinb 3 m pro ©efunbc. 

©cftion in jebod^ mit nur eincm normal fcud^t ju er* 

^altcnben Ocfd^ in SBinb — m pro @c!unb€. 

(Sbenfo mie oor murben bie £5pfe la, IJa genau fo befeu^tet mie Sopf III. 

®ic SSpf e I b, II b cr^icltcn mit Staffer gefflate ^porjcttanfc^alen qI8 
Unterfa^c, urn ftctig fcu^t au blciben. 

3)ie Sneff ungen murben SSormittagiS jmifd^en 9 unb 10 Ul^r oorgenommen. 



9lr. 



Aft 






la 



lb 



II a 



l^efnltat hts ^ttfn^ts |tr. 3. 



SBuTjet 



@pto| 



lib 



III 





5»g 


mm mg 



Sef^Qffenl^eit 






70 
92 
130 
135 

148 


5 

13 
20 
28 
29 



®ur(& ^obenttocfniS 

tcUS ItQnt teilS fit* 

tdtet. iBrfic^e unb 

3crrei^unften. 



Die $auptn)utscl ift 

im oberen %t\U 

burd) aieibung im 

SBobett ber (&piber« 

miiS betaubt. ^nii« 

fungcn unb 3^^* 

rei|ungen. 



<E)ie ^o^fil^enben 

aBurgeIn jtnb butd^ 

%xodni^ getbtet. 



®efunb. 



St 

S? 



M O 



mm iQmm 



118 10 



130 



142 



165 



©efunb. 



1190 



17 



18 



22 



30 



mg 



20 



65 



81 



93 



SBefc^affen^eit 



Durd) Sobentrodten^eil oeranla^te 
©c^Iaff^eit ber ^^pofotijle^at gut 
S^olge, ba| biefe bem £oben an* 
liegen unb burc^ 9leibung, ihtif^ 
!ung unb Umbre^ungen um bie 
eigene 2li*e (a:orlionen) befdjSbigt 
unb au ca. 2britteilen fleldtet jlnb. 



aifle ^Hansen flnb turgefgent. 

Stengel unb ^I&tter meifen 

manntgfad)e biS gu ^/trnrn tiefe 

9lbf4ilrfungen auf. 



^n einia^n ©tenaeln unb $I&ttem 
ift bie ®pibermi§ burcb @to^ ober 
' SRetbung befd)&bigt. 



®efunb. 



127 



©efunb. 
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aScrfuc^ 3lx. 3. 

3n^ 6 je 300 ccm ®rbe cnt^altcnbc 2:on8efaJ3C lourbcn je glci^e 
£luantitdten au^fehnenber ©amen Linnm nsitatissimum eingebrad^t. 

®ie SluSffl^ruttg beS 93erf ud^eiS roar bic gletc^e loie bei SBerfu^ 9ir. 1 . 
xinb fiel in bic 3eit oom 10. mit 18. Sluflufl 1905. 

3)a8 S^empcraturmitiimum bctrug 8,,^ C. 

OBinbftarfen: 

©cition I a unb b cntl^icltcn SBinb 10 m . 

II a unb b ,. „ 3 m 

III a unb b „ ,. m 

SBafferjugabe: 
3n ©umma er^ielten: 

la 315 ccm SBaffcr 



It 



n 



I b 
U a 

II b 
UI a 
111 b 



1590 
315 

1170 
316 
765 



ri 



II 



ti 



II 



ft 



n 



It 



^efultot Htfi $crfnf^f5 |tr. 3. 



yir. 




SButjel 








© pr o§ 


*8 

JO 
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IS 

s 

mm 


4rf 

p 

»g 
v» o 

mg 


SBefc^affen^eit 


' 1.. 

' mm 


gf? 

qmm 


mg 


Sefd^affenl^eit 


la. 


84 
46 

. 

58 

65 
71 
67 


2a 


^urc^ ^obenttocfniS 

iftieairfabie^&Ifte 

beS ^ii^uraelf^ftem^ 

abgetdtet. 


25 

39 

48 

52 

, 56 

54 


4 

12 

14 

61 
24 

25 


6,4 

16« 

22,5 

24,3 

26,, 
25,1 


efimtUc^e etenfiel unb Ql&tter seigen 

Shttdungen, ttbfc^urfungen obcr Orit^e. 

— SOe ^flanaen flnb roelf. — Stn 

3)ritteU aUer Dflansen tfl tot. 


lb. 


3 

4,, 


^te 6auptiDttrse(n set- 

qen^tDfdjtirfung (Sinioe 

SetteniDUTieln flnb ao^ 

getnictt unb tot. 


3ir!a ein SJierteil aUcr ©proffe 
geigt unbebeutenbe med^anifd^e 

ISerle^ungen. 
Wit ^flanjcn flnb turgefacnt. 


ria. 


Ign ben oberen 
trocfenen IBoben^ > 
fc^tc^ten ftnben flc^ 
tote ^ur^eln. 


gflur audna^mdroetfe ftnb SSerlel^ungen 
bed (Spifottjld wa^rAunebmen. — ^ai 
^i)po(otQl tft In Dtelen f^dOen tnfolge 
Don ^urgormangel geCnictt, unb ober^ 
ncidjUc^ burd) IRetbung an ber (Srbe 
befc^abigt. 


nb. 


©efunb. 


©efunb. 


Ilia. 


5»9 
5.7 


S)eiSg(. 


©efunb. 


nib. 


^eSgl. 


®cfunb. 
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3[n 3 jc 600 ccm ©artcnerbc cnt^altenbe Songefa^e wurbcn je 
5 ^ftanjen Helianthns annuas oon gleic^em ®exoxiitt unb ann&l^emb 
gleid^cr Scfc^affcn^eit im ®rciecf6ocrbanbe cingepflanjt. 

35ic SSafferjugabc lourbc nac^ bcm jeroeiligcn Scburfniffc geregelt 
fobag (xuS bem talfad^Itd^en SBaffetDerbrauc^e auf ben @rab ber ©efa^rbung 
burc^ 53obcnauStrodfnung gcfc^loffcn rocrbcn lann. 

@§ er^iclten roa^renb bcr SScrfuc^Sbaucr oom 10. mit 15. STuguft 1905: 

I .... 1250 ccm SBaffer 







11 . 


■ 


. . 795 


ft ft 








Ill . 


• 


. . 305 


ft ft 




S)ie as 


inbft( 


irfen 


loaren bet: 








®efa| 


9lr. 


I 


. • . ■ 


8 m pro 


©cfunbe 




n 


ft 


II 


• > * . 


•> tt ft 


tt 




tf 
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III 


• • • ■ 


„ .. 


It 






^tfnltai 


• 


4. 



9lr. 



urjel 



@pr ^ 









6* 



JBcfc^affen^cit 



mm mg 



mittlcre 






mm qmm 



«»<& 






mg 



93efd)affett^eit 



I . 41 



n 



49 



33 



89 



%xe tiefettiegenben | 

SBurgeIn gefunb. 

^ie ^oc^ftreidbenben 

, Seitenmurgeln finb 

infolge seitmeiltQer 

^uStrocfnung getotet 



®efunb. 



42 ' 44 



53 



159 



m 51 



98 



®e[unb. 



54 174 



224 



^Qe Stengel unb SBIattorgane 

finb buid) ^erle^unaen fdjioer 

bef^dbigt; ^icfung, mbfc^flrfung 

unb IBru^. 



385 



473 



©cfuttb. 



®efunb. 



aScrfu^ 9Jr. 5. 

4 je 600 ccm ®artenerbe entl^altenbc 2^ongcfa|c rourben mit je 
10 ausgclcfcnen gleic^cn 5 Sage alten ^flanjen Zea mais im regelmfifeigen 
2)reiecfSoerbanbe befteflt. 
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^ie SBinbft&tle betrug bet: 
®efa§ S«r. I . . 



10 m pro @e{unbe 



tt 


tt 
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• 
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• 
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tt 


tt 


tt 


tt 


tt 


in 


• 


• 


• 
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tt 


It 


It 


tt 


tt 


IV 


• 


• 


• 


• 





tt 


tt 


It 



SHe SBobenfeuc^tigteit tourbe auf bent optintaleit @tonbe er^alten toie 
bei JOerfuc^ 9fh:. 4. 

®ie SEBafferjugabe betrug toalirenb beS 93ecfuc^e8 itt ber Qnt 
oom 10. bis 18. 3[uguft 1905: 

bei @efa§ Sh. I .... 1875 ccm SBaffer 

II ... . 1220 „ 

III ... . 725 

IV ... . 400' 



It 



It 



01 



tt 



tl 



II 



n 



llefnltat Ite$ ^ttfu^ts |tr. 5. 



SRt. 


SButiel 


©profe 


1 

tso, 

cm 


1 


•** 

M p 

A-*-* 


1 




g<s 




Sefc^affen^eit 


jo 


mm 


mg 


mm qcm 


mg 




I 


49 

74 

102 

128 


51 



63 
114 
108 


^ie in ben oberften 
SBobenfc^ic^tcn be- 
finblic^en ©eiten^ 
routaein flnb im 
2Binbe oertrodnet. 


25 

1 
1 

1 
57 

1 

141 

183 


1.8 
2.3 

9.7 

12„ 


65 
80 

194 

- 

213 


^ae flatter flnb na^e ber f8a[\^ 
abaefnicft. ^ie ober^alb ber 
Rnicfe befinblic^en ©progteile 
ftetben rafd) ab. 


II 


©efunb. 

1 


^ie im 9Binbe fa^nenartig ^aU 

temben SBIfttter flnb an oielen 

^unften geftiidt ober burt^ JHei* 

bung ober @to^ i^enounbet. 


III 


©efunb. 


Oefunb. 


IV 


©efunb. 


©efunb. 



D. iBernbett, ^er ^Binb 



letbe entfjoltenbe Siongeffi^e mit jt 
haseolQB vulgaris beftellt. 




II 



^He gtammi^fn flnb gefunb, bo 
bie(elb(n eenuflcnbe me^am[ifte 
SBibetftanbStraft aegen bie bejIlB= 
lii^en aBinbftflrlen befo&en; ba= 
geaen foiti bie i^Slattei oeTbogen 
uni) oeiMvpelt. @ieiDUTben au<^ 
oielfac^ veiletit. 



=Bie Stammi^en finb gefunb. S)te 
iBtaiter liaben einige gerin^: 
fCgiae ^Ibtc^utfuttaen eriitten; bte 
buri$ SBinD erjeueteng^Henriefen 
Qbnurmei tutijetifleS 3luSfe^en 
ilttnot. 
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SBcrfuc^ gir. 7. 

48 j|e 2 Sage alte ^flanjen Linum usitat. Don jiemlic^ glei^er Se^ 
fc^affen^eit iDurben in 12 mit d. b. @irone§ ^}ldf)rI5fung gefilUte ®Ia§gefa^e 
eingefteQt^ fo bag j[e 4 ^flanjen in einem ©efdge n)ur3elten. 

9lad^ 5 Xagen fatten bie ^ftdnjdien it|r SBurjelf^ftem ber fiebenSmeife 
im SBSaffcr entfprcd^cnb auSgebilbct. Qe^t ujurbcn bie Cffnungcn bcr ®Ifi[cr 
mittclft SEBattc ocrfd)Ioffen, fo ba§ bie ^gpofotgle genfigcnben ^alt fanbcn, 
um nidjt burd) ben SBinb l|erauSgen)orfen ju n)erben. 
®ie 2B i n b ft a r I e roar fflr 

©eftion I . . . 11 m pro ©efunbe 
II . . . 8 
HI . . . 3 
IV . . . „ 
3ebe ©eftion beftanb auS 3 ©lafern mit jufammen 12 ^flanjen. 
S)ie tieffte a:emperatur roa^rcnb bcr 9 3:age bauemben SSerfu^Sjeit 
betrug 8,^^ C. 

^efultat htB $nfu4fe$ |tr. 7« 



n 



tt 



It 



ft 



tf 



tt 



tt 



n 



ti 



n 



It 



9lr. 


( 

t 


iBurjel 


si 

mm 


qmm 


»g: 

1 
mg 


© p r J3 


JO 

1 


mm 


»g 

mg 


©efc^affcn^eit 


©cfc^affew^cit 


I 


35 1 4,2 

1 
63 ' 7,g 

-1 


Slbgeftorbcn 


72 

1 

t 

94 1 

135 
146 


7 

12 

18 
22 


16 

29 

66 

i 
'87 

1 


3)utA ^nicfung, Xorfion utib 3lb* 
fc^ilrfung getotet unb ucrtrochict. 


n 


®r86crc^artiecnbcr 

SBurael ftnb obge- 

ftorben 


5 ©proffc flnb infolgc mcd)anifd)er 
SBcrtc^una abgcftoibcn. 5)icubri0cn 
oberirbift^en Drganc pnb burc^ 
Quctfc^ung unb Slbfdiurfung be* 
fc^dbigt. 


III 


88 


13,5 


®efunb 


1 

C^ne ftc^tbare @c^dben. 


IV 


138 j 1 8,5 


beggL 


bc8g(. 
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aScrfuc^ yix. 8. 

SluS cincr grogcrcn Qaifl in ^tdlirlSfung crjogener 6 Sage alter 
^flanjen Cncurbita pepo rodl^lte i^ brei dl^nU^e 3nbioibuen aixi, unb 
brac^tc fic in brci mit t). b. 6ronc8 9la^tl6fung gcfflHte ©Ififcr. 

3c ein ®Ia8 cntl^iclt cine ^flanjc. 

a)ic 803 i n b ft a r t c bcttug bci 

®la§ I ... 10 m pro ©cfunbc 
. II 



• • • 



»» 



ni 







n n 



M n 



n 



ff 



^ie flbrigen iBebingungen roaren gleid) benen oon iBerfud^ iRr. 7. 



I^cfttltot hts fcrfudies |tr. 8. 



3flr. 



IS- 



OR 

JO 



aBurjcI 



©pro§ 



w« ^ fe:^ cs I 
I (3 MO 

i i W 



©cfd^affcn^cit 



mm mg 









mitt 
pto)a 

mitt 
KattI 




(^ 8^ 


o-*-* 

« 


mm 


qcm 


mg 



S3efc^affen^eit 



^ . ^ ^ ^ S)ic 2Burael ift gclb^ 
104 112 lid) flefarbt 

i @in§elne SCeile tot. 



92 



36 



^ie IBI&tter ftnb Dtelfac^ bur(i^ 
•tlbfcbilrfung unb fhtidung ber 
1475 ®^^" befc^&biat - 3Iuf bcr 
Oberfeite ber Sfotplebonen fim 
ben flc^ burd^ Sleibung ent« 
ftanbene iB5d)er. 



II 1119 220 



®efunb. 



98 49,5 2125 



III 146 241 



be§8l. 



99 I 49 



2263 



©efunb 



beSgl. 
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SBerfud) Sir. 9. 

(58 famcn 3 in fllcid^et SBeifc roie in SSerfud^ 9tr. 8 belianbeltc 8 Sage 
alte ^flanjen Helianthns annuus }ur SSertuenbung. 

3)ic SBinbftarfc bctrug wdlirenb bc8 Otfigigcn SBcrfud^cS bci 

®Ia8 I ... 10 m pro ©cfunbe 



tt 



n 



ti It 



„ m . . . 







M » 



tt 
tt 



2)ie SSerfud^SanfteQung xoax n>ie Dor. 









t^efnltitt d(s f erfudifs Pr« 9. 


git. SBurjel 


©pro§ 


9Sk 


1 V 




SBefc^affen^eit 

1 

1 


mm 


• 




SBcfd^affen^eit 


^ 


mm 


mg 


qcm 


mg 




I 


71 

93 
95 


40 

101 
98' 


ift ftanf unb gelbs 
lid^ gefdrbt 

1 


76 
102 

1 

1 

115 


5/9 
12,7 

19„ 


239 

421 
535 


2)ie ©lattorganc flnb burcj ^irf* 

img, @to& unb Otcibung fc^roer 

befdj&btflt. — 3)te luofcttigen 

flatter ftnb abgeftoxbcn. 


H 


1 

©efunb 

1 


©efunb. 


1 

in 


1 

beggl. 

1 

1 


beSgl. 



SBcrfu^ 9tr. 10. 

@8 rourbcn 12 glci^artige 6 Sage altc ^flanjcn Zea mais auSgcIefen 
unb l^iemon jc 4 in cin ®Ia8 mit o. b. ®ronc8 9ta^rI8fung gcbrad^t. 

®ie njcitetc SBel^anblung roar bie glcid^c roic ftc in aScrfud) 9ir. 8 h^^ 
fc^ricbcn rourbc. 

®Ia8 I gclangtc in SGBinb 7 m pro ©ctunbc 
II ^ 



rr 



fr 



III 



rr 



tt 



It 



tt 



,, „ 



tt 



tt 



tt 



• •• ' 



• • » 

• •• 



« • 



• » • ■ ' 



• • • •• • , • • . . « •• 
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$00 Pat^stnm betin- 


Saturn 


Satometet: 
lianb 


8uftfeu4< 
tigleit 


1 2:emperatur in <^^lftu8 


bcr 8uft 


bet ^{lanjenfpioffe 


Tltti 1906 


mm 


0/ 

/o 


Max. 

1 


Min. 


la 


IP 


na 


lip 


TIT 


28 


761,7 


1 

94 


18,3 


14, 


16,4 


16,4 


16,4 


16,4 


16,6 


29 


761,5 


82 


24,6 


14,7 


20,8 


20,9 


20,9 


20,8 


21,2 


30 


759,8 


79 


22,8 


12,3 


17,6 


17,4 


17,6 


17,7 


17,6 


31 


754,8 


84 


17,8 


12,6 


16,6 


16,8 


16,9 


16,9 


16,7 


3uni 






1 














1 


750,2 


72 


25,8 


11,3 


17,4 


17,3 


17,6 


17,7 


17,6 


2 


752,6 


75 


16,0 


7,5 


14,4 


14,5 


14,8 


14,9 


14,8 


3 


758,1 


92 


14,0 


9,3 


11,6 


11,4 


11,7 


11,7 


11,6 


4 


763,3 


83 


11,8 


8,9 


10,4 


10,2 


10,5 


10,7 


10,6 


5 


765,6 


80 


14,4 


8,0 


12,2 


11,8 


12,3 


12,1 


12,0 


6 


767,1 


98 


11,4 


5,0 


12,8 


12,8 


13,0 


13,1 


13,0 


7 


765,1 


75 


19,3 


5,3 


16,6 


16,2 


16,6 


16,5 


16,3 


8 


762,3 


76 


23,0 


7,9 


18,9 


18,6 


19,2 


19,2 


19,1 


9 


762,1 


85 


22,9 


10,5 


17,5 


17,2 


17,6 


17,5 


17,6 


10 


762,9 


94 


19,6 


10,2 


17,7 


17,4 


17,9 


17,9 


17,7 


11 


762,2 


91 

1 


15,4 

1 


10,2 


13,6 


13,2 


13,5 


13,4 


13,4 


12 


761,8 


94 

( 
1 

1 

1 


; 19,2 

1 


10,8 


17,4 


16,7 


16,9 


16,9 


16,6 
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i i« 



(ScXTSBt «t. 11. 



@ei?idbt#peTlMt 



Sexier AX fx^kse 



Is 


1? 


Ds 


n.i 


E 


I> 


Iz 


C« 


■ 


C 


2^ 


2.11 


2»^'« 


2.^3 


26* 


2.^1 


24? 


2.^2 


2.^ 


2.70 


2>7 


2.«:t3 


2.51 


g jj 


2.^1 


2.S^ 


i/j^ 


2.54 


2.58 


2.^ 


3J3 


3.52 


2ii<? 


344 


3,2S 


3.22 


3.53 


2.f<S 


345 


S^r. 


3.M 


3.24 


2.53 


* 
2.T4 


2.'^ 


S.H 


Si^5 


2<7 


2.7s. 


2Jf7 



2M 340 2.S3 i^> 2,v*7 



2,S0 3^4 2^3 2,S7 2.93 
2,« 4^ i« 4.S1 4,97 
^^ 4^ 5,65 5,S1 5,M 



U« 3^1 



1,79 3,S2 4>4 



4^ 541 



bj9^ 



4^^S 5,5S 533 5,22 



Ijy^ 4fi6 5,7S 5,4S 5,S^ 
OjB7 4,91 5^S? 64]^ 6^7 

0^ 334 434 MO e,2»J 



036 455 5,58 5,74 



:f.ou> o,:j 



2.S*$ 2,^2 2 ^ 



2 Si 3,27 2^7 2-S5^ 



2^1 i^? 5,-^l 53" 



0,2s s.s; 

035 4^5: 



?;j5r^ 



3 ^,«t 



4,.^ 4.S4 5.00 



2.19 4^Sfi? 5.«?7 5,!?7 5,9s 



1;X' i24 4jS9i 4^ 546 
1,79 3^ 4,^ 5,?^ 6.':'2 



5;?7 



l/» 4>C^ 5>1 5,52 5^ 
03? 434 5,N? f?,09 f?,4a 



543 «31 
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P^fnUot ins ^n^n^ts Pr. 10. 



9lr. SBurjel 


@proJ5 








S3efd^affen^eit 


mm 


s? 


JPTJ 


« 

SBefc^affen^eit 


^ 


mm 


mg 


qcm 


mg 




I 


100 

112 
146 


205 

420 
530 


®r5^ere SBur^el^ 

telle flnb tot ober 

abfterbenb 


97 3 
, 154 10 

p 

r 
1 
1 

245 19 

1 
1 


235 

690 
1350 


Sine SBIfttter {inb gehtidt toorben, 
nac^bem fte etne aemiffe Sftnge 
erreid^t fatten. Dber^alb beiS 
^nicfeS Dertrodnet bie Samina. 


n 


1 
©efunb 

I 


Xte fiber 14 cm langen SBIdtter 
flnb abgefniot. 


in 


beggL 


©efunb. 



aSerfuc^ 9lr. 11. 

ffiinflug bcr Scrocgung bcr ^flanjcnfproffe. 

5 9ld^rI5fung ent^altenbe (Stanbgtdfer tnurben mit je 5 gleid^artigeit 
3 Xage alten (Sjremplaren' Linum asitat. befteQt. 

©obann erl^ielten 2 ©ISfct (I p unb II p) jc einen oertifal in bie fiuft 
ragenben dtal^men a\xi Qxnfbxafit, auf toeld^em feine SBoUffiben fo gefpannt 
luurbett, ba^ bie n)ad^fenben ©pro^teile gegen ft&rfere ^iegungen gefd^ii^t 
toaren. 3)em SBad^Stutn entfpre^enb tpurbe bie Slnorbnung biefer ^aben 
tagli^ geanbert. 

2)ie SBinbfiarfc rourbe fo reguliert, ba| 

®Ia8 91r. I a . . . 9 m pro ©efunbe 





ff 


« I? • • 


. 10 „ 


ft 


ft 




n 


„ Ila . , 


3 „ 


tt 


ft 




n 


„ II g . , 


„ 


n 


tt 




n 


„ III 


• • , 


It 


If 


SBinb er^tett. 













gfjx ■ r^ — 

Cftttftc bet Dm. bcr 



bet 



Qaupt« 
TDurget 



9Buract» 
mitte 



mm 



1 



mm 



%xod 
fiemt( 



JBcfd^rcibung 



m 



^ 



(|era$$ I 




3)^^ (gy A ztwai feuc^t. (©t anb in Sffiinb 9 m.) 

=■ ■ t cm roctt tttttfdrmto uotWcD TelStt oebreDt, rooburc^ er^ 
\ ftoben flnb Stengel unb fBI&tter 5eTT(f)Urft. 



[> oben Unb St'enflermib i6l&t^er setftftftrft' 

ftb tnnerltc^ serquetfil^t. Gptfotpl unb fl^lfttter oegetiercn noc^, flnb iebot^ 
mt — burd) ®to& unb gtetbung — bebedt, 

m ed fl(^ ttbet ben Ooben er^ebt, bte (SptbemtS gro^entetlS oertoren. 
Itgel jtJQm Stnidt unb ®(^fl rf g>unben» ' 

•jpettfdben bed aansen Sproffed, n^oburc^ */, bcr flatter unb V4 bed Sptfotijtd 
PanUcI) gerTtdrt rourben. 

||n)tf(^<n roelc^en ber fc^taffe @tenge( bur<|i Umj^erfcfilagen serquetfc^t wurbe 
Btoftentettg bnrd) gbTtftfl rft 

suotntS buret) Oletbung am % 
ber etfienen SBIctttc^en serftdrt. 



r fab groftentettg bnrc^ gbTcftflrfnng b efcj^fibtflt, 

ttotnIS burcf) Oletbung am ^oben unb an ^flansen, refpelttoe burc^ bad 



t infolge bed 2:ur8orfc^n>unbei$ flc^ bUK^ ^ettfd^en nod^ meift 
{corner Detlet)t fatten. 



©efunb. 



9 ztxoaS abgef(^ilrften SBIdttem gefunb. 



b tft baS ^tjpolot^l flai! burc^ [Reibung oerlel^t. 
ben an ^tjpofot^I unb Slattrftnbem. ' 



^eSfil. 



^eSgl. 



I fUtb burc^ Slnfd^Iagen an baS @pi!ot^I gro^enteilg jerquetf^t. 

rWeibuno""fcbr oclltten : btV(5plbermt« unb bie angrenaenben ^aremt^pnu 
jttb auf ber geefette serftbrt. 

te ^lecte, 00 bur(^ ®to^ unb Otetbnng bte du^eren 3eQf(^t(4ten getdtet 
roorben flnb . _ 



tft gefnicft. 3m fibrigen gefunb. 



e burd^ ®rf<^Iaffung (iffielfen) oeturfad^t ift. 
tipofot^I gefnicft. 



®e§gl. 2 ©latter jlnb am Slanbe abgefdjurft. 



^eSgl. 



>otott)I§ infolge S^urgorfc^munbeiS. 



^e§g(. 



lung beiS $gpofott)(ed. 



3)c8gl. 



— (Sinigc SSldttet jeigen ©rfjiirfrounben. 



93cfd^rcibung 
\agig fcuc^t. (©tanb in SBinb 3 m.) 



®efunb 



^e§gl. 



^eiSgt. 



®eggt. 



®e§ftl. 



^e§gl. 



5)e§0t. 



3)c§gl. 



^e§gl. 




^eggl. 



Sufttul^e. (Srbe m&^ig feud^t. 



©efunb 



^eSgl. 



^eiSgl. 



^eiSgl. 



^edgl. 



^eSgL 



^eSgl. 



5)c§8l. 



5Dc§8(. 



5)C§0l. 



I^t. (©tanb in rul^igcr fiuft.) 
"^ ©efunb 

5Dc8gl. 

S)cSgI. 
a)c8gl. 
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3um Qmtdz bc§ Slod^wcijeg ber SranfpirationSocr^altniffc njurben 
bie @Idfer mittelft einer ben ^ali luftbi^t abfd^Iiegenben @d^ic^te eine» 
RitteS oon ber Sufammenfe^ung: 1 Xeil SBac^S + 1 2;eil @d^n)eincfett — 
oerfe^en. 5)ie ^gpofot^Ie befepigte id^ nod^ mittelft eineS SBattepfropfenS in 
bem oberen Seile be§ ©loS^alfeS gegen eoentuetle SSerfci^iebungen. 

S)ie ©eioi^tSbifferenjen, roel^e bie SBafferabgabe^ unb 2lufnal|me er^ 
fid^tlid^ roerben laffen, beftimmte id^ tfigK(^ aSormittagS m5gli^ft jroif^en 
10 unb 1 1 U^r. 3u bief en SBfigungen entf ernte i^ ftetS f oroo^I bie fiyieren* 
ben 9BoQefdben al§ au^ bie SBattepfropfen. 



^efnlbrt htB ^tt^n^£B |Ir. It 



9lr.i aBurjel 


©pro| 


9Sk 


1 « 

a* M^ 




Sef^affen^eit 

1 




#1 


4i^ 

P 
1^ o 


SBefi^affen^eit 


JO 

' mm 


mg 


mm 


qmm 


mg 
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13,, 
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1 

^ie @ettenn)ur§eln 

A {Inb gro^enteili^ ab- 

' ge[torben. — Sllle 

aBurgeln fmb !ran! 


61 
83 

85 


4 

♦10 

18 


13 
32 
38 

71 


Side @proffe flnb abgefnidt, ab« 
aebre^t ober abgebroAen. Qto^ 
$flanaen ftnb tot; bie ubtigen am 
Slofietben inf olgeoon med^anifd^en 
^erlc^ungen. 


I? 


6 

7 

6,5 

12 


1 

®efunb 


®efunb. 


Tta 


beggl. 


be§gL 


HiJ 


beiSgl. 


1 

91 ' 21 

1 


beSgL 


HI 


1 
beSgl. 


108 


25 


beSgl. 



SBoOftanbisc gfijagc ber ©latter roor ttic^t mbgli^. 
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aScrfuc^ gir. 12. 
@influ§ bcr Scmegung ber ©proffe. 

5 mit 9lat|rI8fung oerfcl^cnc Olfifer njurbcn u)ie oor mit anna^emb 
gleid^en 3 2:age alten @j:emplaren von Cannabis sativa beftedt. 

2)icS5ejcici^nungcn unb aBinbgcfd^ioinbigfcitcn fmb bicfclben 
xok in 95crfud^ 9h:. 11. 

a)ie 3citbauer rofilirtc pom 28. 3Wai biS incl. 12. Quni 1906. 



^efnltat d^$ ^eifui^es |tr* 12. 



9lr. 



SQSurjcl 



©pro^ 



tSD. 
OR 


St 


|i 

Ss 


«cfd^affen^cit 
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i mm 


S-S 
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w o 


SBefd^affen^ett 


- mm mg 


qmm 


mg 




la 


1 
5,7 


39 


3:ot obct abpctbenb 


4. 

1 
1 

i 

6,. 

I 5/8 

1 

7,6 

8/8 


8 

*35 
38 
52 
80 


19 
45 
43 
57 
106 


5)ic in bic berocgtc 3lu|cnluft 
ragenben Stengel unb ^l&tter 
ftnb burd^ ^bbre^ung, ^nicfung, 
Cuetfd^ung, ©tudb unb 9lbfd&(lt* 
fung jum tlbftcrben gcbrac^t 


IP 


1 

6,8 72 

1 


(Sefunb 


®efunb. 
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6,5 

6,7 

1 

i 

1 

1 
1 

13,5 


118 

95 

205 


bcSgl. 


beSgl. 


Up 


r 

bcSgl. 


beSgl. 


in 


be§gl. 


beSgl. 



* SBoOigc g^ijagc ber f&mUx ift nid^t maglic^ geroefen. 
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1. 

8B3inb Dcranla^t im aUgcmcincn ctn ©infcn ber ^fntcnfxtdt be8 

^flanjcnn)ac^§tum8. 

2. 

ma ftcigcnber SBinbgefc^tDinbigfcit ffiCt bie Suwacfeggrd^c. 

3. 

SWit ber aJlinbcrung beS SBac^StumS ber obcrirbifd^en ©pro^teilc 
flc^t ftctg a\x6) €in QnxiidbUihm ber SBurjel an ®t5§e unb ©ubftanj* 
geiptc^t ^anb in ^anb. 

4. 

8lu§fd^Iaggcbenb fflr ben ®rab ber Quroad^Sminberung einer ^flanje 

ober eineS $flanjenteile§ bei genflgenber SDBurjelfeuditigfeit ift bie mec^a* 

nifc^e JBiberftanbSfraft: S3iegung8feftere ©pro^teile roat^fen bei ben«» 

felben SEBinbftar!en nod^ befriebigenb ju, bei roelc^en fc^rofi^er gebaute 

fflmmem. 

5. 

2)ie ba§ $f{Qn3enn)a^§tum im SBinbe retarbierenben SJlomente er« 
geben ftc^ ani bem ^^f^n^nt^n^^I^^ i>^ auSgeffil^rten SSerfuc^e, unb bfirfte 
il^re @influ^na^me etma nad^fte^enber 9tei^enfoIge in ben meifien $aQen 
entfprec^en : 

a) SluStrodtnung be§ 93oben8. — 

b) SJle^anif^e SBerle^ungen ber ©pro§* unb SBurjelteile. — 

c) @r^5t|ung ber Siranfpiration im SBerein mit einer burd^ med^anifd^e 
SSeanfprud^ung bebingten 2llteration ber ^gbroftatif^en SJer^altniffe 
ber SEBaffer fu^renben @Iemente. 

d) ®rniebrigung ber 2:emperatur beS SobenS unb beS oberirbifc^en 
$Panjent8rper8. 

e) 3n gemiffem ®rabe barf ber oerminberten 2lfrtmiIation§tatig!eit ber 
93Iattorgane infolge ungflnftiger SidjtfteUung ufnj. (ogl. Seil IL Rap. 1 c) 
eine @c^ult) an bem 9Bad^Stum§riicfgang im SQSinbe beigemeffen merben. 



Kapitel 5. 
6ntrtebutig der ^tndpflanzenformen^ 

3118 Iiauptfac^lic^fte d^aralteriftifd^e Rennjeic^en oon ^^flanjen, meld^e 
Ortlic^leiten mit [tart beroegter 2ltmofp^are berool^nen, ^aben tefotii^e 
ftlein^eit fomie audrntale @)iro6form su gelten. ') 

') JBerfll. Slbf^ititt I. 
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1. ^ie aOgemetne gloerg^afttfilett ber SBtnbpfIan}en entfpric^t ben 
SRefuItatcn, rocl^c ii) bci ben oben angefutirten, baS SCBa^Stum im 5Binbe 
betreffenben SSerfu^en er^ielt; bie gaftoren, roeli^e bicfeS Derminberte 
SBad^Stum Derurfac^en, ergeben ft^ auS bem 3iif^"^^^"^otte ber au§* 
geffil^rten SBcrfud^e al8 

a) ©obentrodtniS, 

b) SDirefte Seji^abigungen ber ©pro^organe burc^ 
Xrauma unb erl)5^te Sranfpiration, foroie bie me^anifd)e SSer* 
le^ung ber auf 3^9 ^^^ ©rudt beanfprui^ten SJBurjelteile. 

Qn geroiffen %aiim mag roo^l aurf) bie ©rniebrigung ber 93oben« unb 
^Srpertemperatur burd) SCBinb eine SBac^StumSretarbierung oeranlaffen. 

2. 2)ie annrmale ^orm ber @tammtei(e roirb bur^ oerfc^iebenartige 
9Jorgange juftanbe gebracf)t: 

a) 93ei ^odiroac^fenben ^ffanjen tritt meift eine 5ieigung be§ 
©pro^fgftemS gegen bie Seefeite t)in in bie (Srfd^einung, rooran 2 oer» 
fd^iebenartige SitbungSrocifen ©d^utb tragen fonnen. 

a) 3)er ©tamm, roeldjer im ubrigen DoUig normal auSgebilbet unb 
beaftet fein fann, ^fingt famt bem SQBurjelftocfe in grofeerem obcr 
geringerem SteigungSrointel gegen bie Seefeite fiber: @§ mar bie 
2BurjelDeran!erung bem burd^ ^^ebelroirtung be§ ©tamme§ auf bie ^aupt* 
murjein ilbertragenen SQSinbbrucfc nidt)t gemac^fen unb gab bi§ ju einem 
gemiffen @rabe nac^, — fei e8 burc^ relatioe ©d)mad)e ober infolge ber 
@igenfd)aften be§ ©ubflrateS. gtadtigrunbigf eit , Sorferl^eit, altjugro^er 
SDBafferge^alt ober aud) fd^irf)tenmeife SSereifung be§ 93oben8 begilnfligen 
fold)e SBerfc^iebungen be§ 9D3urjeIftodte8. ®ro§er SDBaffergel^alt ber @rbc 
bemirit au^erbem nod^ eine fpfirlic^e aSersmeigung unb geringeS Sangen* 
ma^Stum ber SQSurjeln. ^) ®e§t)alb ift aud^ bie @rfd)einung be§ 2Binb* 
murfc§ in feuc^ten Crtlid)!eiten unb quellenreic^en 93ergtalern au^erorbent* 
lid^ f)aufig. — 

2luf bem ©runbe oon ©eroaffern rourjelnbe "^^flanjen eriialten eben^ 
fans burc^ SodEerung beS @ubftrate§ unb ^^^^wnfl^^ ber SBurjel eine 
fiageoerfinberung ber Ic^teren unb gegen lee geneigte 9iid)tung be8 
©tammeS. — 

35iefe gefd)ilberte 2lbnormitat ber ganjen ©tammlage fann burc^ furj 
bauernbe SBinbftofe oeranlait roerben, unb ift au^erorbentlic^ ^aufig an* 
jutreffen. 

p) aSer{)oIjenbe unb oer^oljte ©tammteile beft^en in gemiffem ®rabe 
bie ©igenfc^aft, eine il^nen aufgejmungene 95iegung beijubef)alten^ 
fie fmb plaftifd^. 2)iefe ©igenfd^aft ift im aHgemeinen umfo grd^er, je 
feiner bie ^alirringe fmb. SefonberS ftar! fanb id^ biefe ^^laftijitat bei 
Larix, am geringften bei Picea; fpejiell bie ©ipfeltriebe gefunber Jic^tcn 

*) 93erg(. bie S3erfud)e, ba§ ffiQ(^§tum im 2Binbc bctreffenb. 
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jittb fiu^erfi loibcrftanDfal^ig gcgen SBicgung: 58ci SelaftungSoerfuc^cn, 
toelc^e td^ tm f^otftentieberparfe bei SJlflnd^en angefieUt ^abe, trugen bie 
@tpfeltriebe burc^f^nittUc^ me^r al8 bie boppelte 93elaftung Don ®exoxi)U 
ftilcfen oI)ne ftc^ p biegen, n)fit)renb bie einfa^e Soft bie gleid^alten @eiten^ 
^loeige berfelben $f(anse l^erabjog. 

aSiegt man fot^e fraftigen 2:riebe foroeit ab^ big eine bauernbe 9lb* 
lenlung t)on ber oorl^er eingenommenen 9iid|tung erreid^t tuerben iDfirbe^ 
fo tritt in faft oCen gdllen ein 93ru^ ber ©eroebe ein, njeld^er balbigen 
Sob ober boc^ ein langroierigeS Rrfinteln be§ ©proffe8 im ®efolge l^at. — 

Aiimmernbe, unterbrildte unb ^od^gebirgSfid^ten jebod^, rotl6)t fe^r 
feine 3>a]^rringe bilben, laffen fid^ Ieifi|t burd^ oorflbergel^enbe SBiegungen 
in bie 3)rudhHc{)tung ablenfen unb Der^arren aud^ mel^r ober n)eniger in 
ber gegebenen fiage. 

fiange anbauernbe 93iegung, n)ie fte burd) Qberbelaftung l^eroorgerufen 
toixh, oerurfac^t bie aQma^li^e ^i^erung biefer @tammbiegung burd^ fort^ 
fc^reitenbeS ©idtenroac^Stum. 

©otc^e flberbelaftete ©tfimme Iiangen bei SBortianbenfein einer ^awpU 
xoinbric^tung regelma^ig gegen bie fieefeite l^in fiber. — 2118 SBeifpiele fflr 
biefe le^tere @r[d^einung nenne id^ fd^manfe, in bid^tem ©d^Iuffe erroac^fene 
©tangen^dljer, n)elc^e nad^ pld^lid^er ^^eifteQung ober 2)urc^forftung burd^ 
SBinb gegen lee l^in bem 93oben angebrfldtt roerben. — 

3Wit ^ruc^ten flberlabene ^flanjen, roie Dbftbaume, gid^ten, 
©etreibe :c. oerlieren bur^ ba8 ®en)id)t ber gru^t bie ©tabilitcit unb 
roerben burd^ SCBinbbrudt gegen bie Seefeite l>in fijiert. 

®ie gleic^e ©rfd^einung rufen ben ^^^eigen aufgelagerte SWaffen oon 
©d^nee, @i8 ic. I^eroor. 

Unoerl^oljte unb frautige ©pro^teile roelfen in ber Sftegel an, fobalb 
fte ftarferen 93iegungen au8ge[e^t roerben, unb ^fingen bann bei 2luf^6ren 
be8 303inbe8 fd^laff lierab. 9tad) 3DBiebererIangung beS 2:urgor8 pflegen 
biefe ©proffe bie gleid^e fiage einjune!)men roie juoor. Sine bauernbe 
SBerfinberung ber ©pro^form bur^ SBiegungen oorubergel^en- 
ber 9lrt fonnte id^ bei fold^en frautigen Drganen nid)t fon* 
ftatieren. 

t) ®ine fdiiefe ©teUung ber ©tammadtife lann aud) burd^ 2:6tung 
ht^ jeroeiligen ®ipfeltriebe8 unb @rfa^ be§felben burc^ einen 
ber gett)5l)nli^ traftigeren leefeitigen S^^^Q^ juftanbe !ommen. 3)er 
®ipfel nimmt bann eine nac^ lee gerfidtte eyjentrif^e fiage ein. (Sympodium). 

b) a)ur(^ cinegrSgere SWinberung be8 2Bac^8tuni8 refpeltioe 
bur^ ba8 obHige Slbfterben ber winbfeitigen ©pro^organe roirb 
ber ^abitu8 einer $Panje im SBinbc ftarf alteriert. — 

a) Sin biefem 3la6)Uii ber luofeitigen 3ifte ift eine8teil§ bie rein topo* 
graptjifc^e fiage jd)ulb: Siefe Sftc famt iljrcn 3IfftmiIation§organen finb 
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bem erflen 3Infturm be§ SSinbeS auSgefe^t, unb \)abtn nod^ Don mir an^ 
geftettten ©c^fi^ungcn bci gid^tcn oft mtt)x alS baS fflnffadie bcr ©tamm* 
teilc bet Sccfcitc untcr S33inb ju Ictbcn. 

S8ci cinem SBinbc oon ber Ocfd^roinbigfcit 15 m pro ©ctunbe ^crrfd^tc 
auf bcr Secfeitc eincr fjid^tc, bcrcn Stfte an bcr bctrcffcnbcn ©tcHc jtrfa 
1,5 m long roarcn, cine SBinbgcfd^roinbiglcit oon ^dd^ftcnS 3 bi§ 4 m 
pro ©ctunbe. 

p) 9Son grower Scbeutung fflr bic ©rflarung bcr ocrfc^icbcncn SBibcr- 
ftanb§fa^igfcit bcr luo* unb Iccfcitigcn Drganc gcgcn SBinb ift bic ©tcHung 
bcr 3"^^i9^ ""^ 95Ifittcr ju bem SEBinbc: 

®ic luofcitS bcfinblt^en ^flanjenfproffc rocrben in bcr 
^auptfa^c auf 2)ru(f, bic IcefcitS beg ©tammciS beftnblic^cn bagegen 
o"f 3^9 bcanfprud^t ; ba nun cin grower Untcrf^ieb ber fjeftigtcit pflanj* 
lic^er Drgane gcgenflber 2)rucf unb 3^*9 beftc^t, roobci bic S^gf^f^gf^it oft 
bag aSicIfac^c ber ©rudtfeftigfeit errcic^t, fo befinben fx6) bic Iccfcitigcn 
Drgane ftetS im SSotteil. 

@in 93eifpiel^ ba§ aud^ bann, roenn bic 3lfte bcr fiuofcite entfernt 
finb, bic Iccfcitigcn flatter unb 3tt>^i9c roenig Icibcn, bietct cine in 9lfi^e 
bc§ 3)lcere8 bcfinblid^c Saubl^oljallcc in Satroijit a./©.^) 

§ier rourben aKe luofcitigen Sftc glatt oom ©tamme entfernt, foba§ 
bic IcefeitS befinbli^en Slfittcr unb Qxdzxqz bic ooDc SBud^t ber ©ecroinbe 
au^jutialtcn t)aben. 

Sro^bcm fanb id) ju 2lnfang Dftober 1905 na^ cinigen Sagen fel)r 
ftilnnifd)en 8Better§ !eine irgenbroic nenncn^njcrten 93Binbfc^abcn. 

©infeitige SBcaftung fann auc^ burd^ ^agel oerurfad^t fein. (SBcrgl. 
©cite 87.) 

c) Slicbcrlicgcnbc, am Sobcn ^infried^enbe ©progformen: 

a) Sei ben oon mir au^geffl^rten 93erfud^en fonftatierte id) in ben 
ocrfc^iebenartigften fallen, bo§ unocrl^oljtc ^flanjcnftcngcl bci burd^ Sicgung 
unb 93obentrodtni§ l^erbeigefflt)rtem Jurgormangcl ftd^ bem 93oben mef)r 
ober roeniger auflagern, unb in biefer ©tcDung bci gortbaucr bcr ©c^laff* 
^eit ber ©emebe langfam ocrf)oljen, fofern cin odlligcS 2lbfterbcn burc^ 
genilgenbe 53en)afferung f)intange^alten mirb. — 

^n ber Sftegel erfcl)eincn bic ©tammd^en in bic SBinbric^tung gcjogen ; 
jeboc^ fel)r oft lagem biefclben nad) alien mSglid^en 9tic^tungen l|in am 
S3oben. — 2ll§ Orunb fur bic Ic^terc @rfd)einung ful)re ic^ bie ftet§ ju 
madicnbe Scobac^tung an, ba§ ber SBBinb bur^ bie Uncben^eiten be§ @rb» 
boben§ oft ooUftanbig oon ber in ben oberen Suftfc^ic^ten l|errfd)enben 
9{id)tung abgebrdngt ober iibcr^aupt fo gebroc^en mirb, ba§ man auS ber 
Sage ber ^flanjenftcngcl feine 9tildtfd^ia|fe auf bie ^erfunft beS SDBinb* 
ftromeS aicli cn tann. 

*) ^leineg ©ecbab in ^oflanb. 
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P) tlbermd^ige Sicgungen, rocld^c cin tlbcrbel^ncn obcr Sin id en 
beg ©pro^tcilcg im ©cfolgc Ijabcn, ocranlaffen in oielen ^JfiHcn 2ltrop]^ie 
unb nicberlicgcnbe SBud^Sform bcr bctroffcnen Drganc. 

d)ftnorriger 9D3uci^S roirb oft burd^ fiu^erc obcr inncrc 93cr* 
(e^ungen ^eroorgerufen, inbem biefe unter SoQuSbilbung oerl^eilen ober aud^ 
grS^cre frcbSartige 2lu§n)fid^fe ocranlaffen. 

e) ®ic @rfd)cinung eincr rclatio gro^cn ©teifl^cit bcr ©tammorganc 
mixh ^auptffid^Iic^ baburc^ ocrurfad^t, ba^ bic alten oer^oljten @tammtcilc 
bcr jflngcren 3al)rc8triebc l^fiufig bcraubt rocrbcn, unb ol^nc bicfe f^roadfjcrcn 
©nbigungcn ftarr in bic Suft ragen. — %xi) boS langfamc Sangenroa^S* 
turn tragi ©d^ulb an bicfcr ftcifen SBu^Sform. 

Sfnbircft bcroirtt bcr SBinb burcfi StuSlcfc bcr bcfonbcrS n)ibcrt» 
ftanbSffi^igcn 5Pflanjcnfomtcn unb 2lu§fd^cibung bcr ilbrigcn rocnigcr an* 
paffungSfd^igcn obcr oon 9tatur auiS angcpa^tcn cine cigenartigc 93cranbc« 
rung bcr %loxa. 

5licbrig roa^fcnbc unb Hcinblcibcnbe ^ffanjcn, ^Pflanjcn mit ticf* 
ftrcid^cnbcm SBurjcIfgftcm fon)ic mit fraftigcn, ftcifen ©tamrn** unb Slatt* 
organcn bicibcn in SOBinbgcgcnbcn im Rampfc umS 3)afcin ©icger. 

2lm ©c^Iuffc biefeS RapitcIS mSd^tc id) nod) bemcrfcn, ba§ xi) cine 
biref tc 9lei}ttiirlung bc§ SBinbeS auf bic Dricnticrung bcr ^f lanjcn^* 
fproffc bcjic^ungSmcife bic SBad^§tum8ric^tung bcrfclbcn nti^t bcob* 
ad^ten fonnte. 

Qn atten gSHcn, in rocld^cn ic^ abnorme S5Bud)§form obcr SIcinblcibcn 
bcr SBinbpflanjcn !onftaticrtc, lag bcr ©runb an mcd^anifd^cr ©inroirfung, 
©torung bcr ©toffumfc^ung unb Slal^rung^aufnal^mc. 

Qn icbcm gaflc ri(^tctc fic^ ba§ a33ad^§tum Icbiglid^ nad^ ben Oefc^en 
bcr bcfanntcn 2ropi§mcn bcjm. bcr inl)arcntcn Sttnifotropic unb rourbc nur 
paffto in anberc 93af)ncn gelcntt. 

S)ic 3lnrcgung ju bcr Scarbcitung bc8 oorlicgenbcn 2:t)cma§ nad^ 
meitercn al8 bi§t)cr bctrad^teten ®cftd)t§punftcn gab mir ^crr ^rofeffor 
Dr. 9lolI, mcld^cr mir aud) bic aJlittcI feincS 3»nftttutc8 filr bic ©urd^fil^rung 
bcr a3crfud)c jur SBcrfilgung ftcHtc. 

gflr fcin ©ntgcgcnfommcn fprcd^c id) il^m ticfgcfil^Itcn ®ant au§. 

®cg mcitcrcn bin id^ ^crrn ©c^cimrat ^rofeffor Dr. ©traSburger 
fllr bic crtciltc ®rlaubni§, crgdnjcnbc SBcrfu^c in bem botanifd^cn ®artcn 
bcr !gl. Uniocrfitat 33onn augjuffl^ren, fomic ^crm Dr. §cdcr, mcl^cr 
mir bic ©rgcbniffc feincr meteoroIogifd)cn 53cobac^tungen jur 93crffigung 
ftcQte, ju 3)ant ocrpflic^tct. 
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3lld @o^n beg aipot^elerS unb amtgltebeS be8 I5nigl. ftreiSmebisinat 
ougfc^ttffeg bcr ^falj unb be8 3(pot^efcrflrcmium8 Rati 53cmbccl f unb 
bcffen Ocma^Iin ganng, ZoifUx be8 ^cfftfc^en @taat8ratc8 g. ftfld^Icr (in 
©iegcn), rourbc ic^ DSfar ©dc^ GJuftat) SBembed — eoangelifc^cr Kon* 
feffton — am 1. ^nlx 1877 ju ®ermcrS^cim gcboren. 

3Reine Sc^ulbilbung erlangte ic^ in ber Sfirgerfci^ule ju SubmigS^ 
t)Qfen a/9t^. fon)ie an ber bortigen lateinifc^en Sd^ule unb an bem tdnigl. 
Suitpolbg^mnaftum SRflnc^en, n)ofeIbft id^ im ^a^^x 1896 bag (S^mnaftal' 
abfolutorium beflanb. (SlbfoIutorialjeugniS nom 14. Quit 1896.) 

9lunme]^r n)ibmete ic^ mid^ bem @tubium ber t^orfitnnffenfd^aft 
4 Semefter an ber fSnigl. forfiIi(!^en ^oc^fc^ule Sttf^affenburg unb 4 ©emefter 
an ber Unioerfttat SWflni^en. 3m 3a^re 1900/1901 genflgte ic^ al8 ®im 
id^rig^^reimiQiger ber militarifc^en 3)ienftpf[i(i^t. 

SDie folgenben ^affit 1901—1904 nerbrac^te i^ an fSnigl. bagerifc^en 
$orft&mtern unb an ber SRegierung Don Oberba^em )u Sftflnc^en jmedS 
9[6Ieifiung ber filr ben fflnigl. baqerif^en StaatSforfioermaltungSbienft ooro 
gejc^riebenen breija^rigen SBorbereitungSprapS unb beftanb im Qa^re 1904 
ben @taat8tontur8. 

3luf ^nfud^en bemiDigte mir baS !SnigI. bagerifci^e @taat8mini{}erium 
ber ginanjen^ aWinifterialforftabteilung jeitmeiligen Uriaub ju S^^^ 
prioater miffenfc^aftlid^er @tubien, melc^e ic^ 1 Semefter an ber Unioerfitdt 
Sniln^en unb meitere 5 ©emefter an ber UniDerfttfit ^onn be^m. an ber 
Sanbmirtfc^aftlic^en 9ltabemie SSonu'^oppelSborf bur^fa^rte. 

SReine ^od^fd^uKe^rer maren bie ^erren ^rofefforen begm. ^ojenten 
aSo^n^ ©onrab, ©ingter, ©o^el, o. gflrft, SDMller, ©c^leiermad^er, ©pangens" 
berg in Slfd^affenburg; Serten, SBrentano, QSberma^er, @nbre8, ©ruber, 
^a^n, ^artig, SRagr, v. SRagr, @c^mitt, @ei^, %tf)x. o. Stengel^ SSeber 
in SDlflnc^en; 93inj, ilarften, il5rnide, 2a[pegre8, SfloH^ ^o^lig. Stein, 
©tra8burger in Sonn. 

3)ie mflnblic^e ^romotionSprilfung beftanb ic^ am 19. i^uni 1907. 



* * 



